ELEKTRA’

Q www.elektra.eu

Installation Manual

ELEKTRA SelfTec’PRO

Self-requlating Heating Cables

Installation manual UK o

Instrukcja montazu ; PL
VIHCTPYKLMSt MO MOHTaxy i RU






ELEKTRA’

Table of Contents

—_

El

10.
11.

Applications

Self-regulation: principle of operation
Characteristics and technical properties
General information

- Protecting pipelines against freezing

- Protection of gutters and downpipes against
snow and ice deposition

Controls

Materials and tools

Installation

- Protection of pipelines against freezing

- Protection of gutters and downpipes against
deposition of snow and ice

Power supply and termination
Power supply system

Check of the ready system
Warranty Card

10
10

12
16
19
20
20

24
29
31
31
33



Installation Manual Self-regulating Heating Cables

ELEKTRA SelfTec’PRO

1. Applications

ELEKTRA SelfTec®PRO heating cables with heat output
10, 20 and 33 W/m are intended for

1. Anti-frost protection of
 water fixtures,

e sprinkler systems,

* fat drainage pipelines,

2. maintaining required temperature of transported
agent in pipes and pipelines,

3. prevention of snow and ice deposition

* in gutters,

* in downpipes, roof edges and roof runners,
* in roof drains,

additionally, ELEKTRA SelfTec®PRO 33 W/m heating cables
can be applied in linear drainage of drives.

ELEKTRA SelfTec®PRO TC heating cables are intended for

1.the anti-frost protection of central heating pipelines or process
heat pipelines during periods of breaks in operation,

2.the anti-frost protection of fat drainage pipelines
in case any danger of agent leakage exists,

3.linear drainage of drives, where petroleum derivate
substances are present.
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2. Self-regulation: principle
of operation

Self-regulating cables consist of two copper cores in parallel, connected
with a core of crosslinked polymer with the addition of graphite.

The core is a self-regulating heating element with the resistance value
depending on the ambient temperature. The lower the ambient
temperature, the lower the core’s electrical resistance value and,
consequently, the higher heating power of the cable. The higher the
ambient temperature, the higher the core’s resistance and therefore
the lower the heating power of the cable.

Due to their properties, self-regulating heating cables can touch or
cross freely, with no danger of spot overheating. Another significant
advantage is the possibility to have cables cut into segments of any
required length.

Still, the max. permissible length of a heating circuit must be
observed, as estimated in table 2.

Construction of =0
the ELEKTRA SelfTec®PRO heating cable :

@ Tin-coated multi-wire copper conductor core
@ Self-regulating conductive polymer

© Modified polyolefin insulation

@ PET covered AL foil shield

© Tinned copper braiding shield

@ UV resistant halogen free outer sheath
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Advantages of self-regulating heating cables:

* they can be cut on construction site into segments of required lengths
(max. permissible length values are given in table 2). This feature facilitates
the selection of the adequate self-regulating cable's length during
planning stage, as well as the process of installation,

* the ambient temperature's drop will cause the automatic increase of the
cable's heating power,

* they can touch or cross with no danger of overheating.

[\\[o] (=K m

In ambient temperatures above 0°C, self-regulating heating cables

will not switch off, and will continue operation according to the
characteristics shown in the diagram.

Heating power of the ELEKTRA SelfTec®PRO self-regulating cables
in the function of ambient temperature
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3. Characteristics and technical
properties

Heating power of ELEKTRA SelfTec®PRO heating cables

* 10 W/m

* 20 W/m

* 33 W/m

 ELEKTRA SelfTec®PRO TC — 30 W/m

Heating power of self-regulating heating cables is the function of
temperature, the data from the diagram on page 6 give the heating power
value at +10°C. Self-regulating heating cables are available on spools,
terminated with a heat shrink cap to protect the cable against moisture.
The cable remaining on spool after the adequate cable segment has been
cut off, also requires protection by terminating it with the cap.

Self-regulating heating cables applied for installation of the heating system
must be terminated and connected to the power supply conductor. To do
this, installation joint sets EC-PRO or ECM25-PRO type can be used
(installation instructions included in packages).
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table 1

type/unit power SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO TC
(10°C) 10 W/m 20 W/m 33 W/m 30 W/m
rated voltage 230 V ~ 50/60 Hz
external dimensions of the cable ~7x11 mm ~7x13 mm ~ 6x 13.5 mm
min. installation temperature -25°C -30°C -50°C
max. operation temperature 65°C 100°C
max. exposure temperature powe§s5u’§%,ly e powgrzbﬁpgy o

type of heating cable

self-regulating, shielded, single-side power supply

core cross-section

tin-coated copper

nickel plated copper
2

1 mm? 1.3 mm
insulation modified polyolefin XLEVA
UV resistant
outer sheath halogen free polyolefin HFFR
min. cable bending radius 35D 6D

SelfTec®PRO TC — heating cables resistant against exposure to petroleum derivate substances
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ELEKTRA SelfTec®PRO heating cables feature:
* EAC product certificate,
* IQNET, PCBC system certificate according to 1SO 9001,

e CE product marking.

SelfTec®PRO 10

SelfTec®PRO 20

SelfTec®PRO 33

SelfTec®PRO TC 30

table 2
10 W/m 20 W/m 33 Wm 30 W/m
type C protection
10A | 16A | 20A | 10A | 16A | 20A | 32A | 16A | 20A | 32A | 40A | 16A | 20A | 32A | 40A
min.
installation -30°C -50°C
temperature
switch on m ircuit length [m]
temperature b ElEis LS,
-20°C 85 (125 | 180 | 45 | 65 | 90 | 120 | 50 | 65 | 85 | 100 | 69 | 91 | 103 | 103
-15°C 100 | 145 | 190 | 50 | 75 [ 105 | 125 | 55 | 70 | 90 |[105 | 73 | 94 | 103 | 103
0°C 115 [ 170 | 205 | 60 | 90 [ 120 | 135 | 60 | 75 | 95 | 110 | 80 | 100 | 106 | 106
+10°C 130|205 | - |80 [110]135| - | 70 | 70 | 110 [ 120 | 96 | 109 | 109 | 109
0°C in ice
o N - |4 | 55|70 | 8 |40 | 55| 709 | -|-|-1]-




Installation Manual Self-regulating Heating Cables

ELEKTRA SelfTec’PRO

For protection of self-regulating heating cables, it is recommended to use
circuit breakers with type C characteristics.

Because of the inrush current which can significantly exceed the nominal
current value, max. lengths of the heating circuits should comply with the
lengths given in table 2. The values have been assessed for the min.
ambient temperature.

4. General information

Protecting pipelines against freezing

When protecting pipelines against freezing, or when maintaining agent
temperature, it is necessary to estimate the value of heat output per

1 metre of the pipeline of a particular diameter. The heat output should
balance heat losses of the pipeline. The heat losses depend from local
climate conditions, i.e.:

* min. ambient temperature,
¢ thickness of insulation mounted on the pipeline,

¢ the value of maintained temperature (in case of protection water
pipelines against freezing, +5°C is assumed).

Note: E

Each heated pipeline must be equipped with thermal insulation.

Installation of heating cables should commence after hydraulic
pressure tests have been concluded.
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table 3 Heat losses

diameter of the pipeline

(M| rPa| % Ya 1 W | 1% 2 3 4 5 6 8
[mm] 15| 20| 25 | 32| 40| 50 | 65 | 80 [100 [150 |200

10| 20| 7.3 9.0 | 106 | 12.8 | 153 | 184 | 23.1 | 27.8 | 34.0 | 49.6 | 65.1
30| 11.0 [ 13.4 | 158 | 19.2 | 23.0 | 27.7 | 34.7 | 41.7 | 51.1 | 744 | 97.7
40 | 14.7 | 179 | 21.1 | 256 | 30.6 | 369 | 46.3 | 55.6 | 68.1 [ 99.2 [130.3
50 [ 183 | 22.4 | 26.4 | 32.0 | 383 | 46.1 | 57.9 | 69.5| 85.1 |124.0 |162.8
60 | 22.0 | 26.9 | 31.7 | 384 | 45.9 | 55.3 | 69.4 | 83.5[102.1 [148.8 [195.4
20 | 20| 4.8 5.7 6.5 77| 90106 | 129 | 153 | 184 | 26.3 | 34.0
30 7.2 8.5 9.7 | 11.5| 13.4 | 158 | 194 | 23.0 | 27.7 | 39.4 | 51.1
40| 9.6 | 113 [ 13.0 [ 153 | 17.9 | 21.1 | 25.9 | 30.6 | 36.9 | 52.5 | 68.1
50119 | 141 | 16.2 | 19.1 | 224 | 264 | 324 | 383 | 46.1 | 65.7 | 85.1
60 | 143 | 17.0 | 19.5 | 23.0 | 269 | 31.7 | 388 | 45.9 | 55.3 | 78.8 [102.1
30| 20| 39 | 45 5.1 59| 68| 7.9 95| 11.1| 13.2 | 184 | 23.7
30| 58 6.7 7.6 88| 102|118 | 142 | 16.6 | 19.8 | 27.7 | 35.5
40 | 7.7 9.0 | 10.1 | 11.8 | 13.5| 157 | 19.0 | 22.2 | 26.4 | 36.9 | 47.3
5 . : b . 23.7 | 27.7 | 33.0 | 46.1 | 59.2
40 | 20| 34 39| 43 50| 57 6.5 7.7 9.0| 106 | 145 | 184
30 5.0 5.8 6.5 74| 85| 97| 116 134 158 | 21.8 | 27.7
40 | 6.7 7.7 8.7 99| 11.3]13.0 | 155 | 179 21.1 | 29.0 | 36.9
50| 84 9.6 | 10.8 | 124 | 141 | 16.2 | 193 | 22.4| 26.4 | 36.3 | 46.1
60| 10.1 | 116 | 13.0 | 149 | 17.0 | 195 | 23.2 | 269 31.7 | 43.6 [ 55.3
50 [ 20| 3.0 35 3.9 44| 50| 57 6.7 7.7 90| 122 ]| 153
30| 46 5.2 5.8 66| 74| 85| 100 115 134 | 182 | 23.0
40 [ 6.1 6.9 7.7 88| 99| 113|133 | 153 | 179 | 243 | 30.6
50| 7.6 8.7 9.6 | 11.0| 124 | 141 | 16.7 | 19.1 | 22.4 | 304 | 383
60| 9.1 |104 | 116 | 13.1| 149 | 17.0 | 20.0 | 23.0 | 26.9 | 36.5 | 45.9

0.035W/mK
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AT — difference of ambient temperature and required agent temperature
(e.g. water) inside the pipeline

pipeline heat losses

lenght of _ (according to table 3) lenght of
the heating cable — heating cable power X the pipeline
(10, 20, 33 W/m)

For losses smaller than e.g. 10 W/m, assume 10 W/m.

For protection of valves, elbows, T-joints or flanges, it is required to add
extra approx. 0.5 m of the heating cable per each element.

Protection of gutters and downpipes against
snow and ice deposition

In the systems of protection against snow and ice deposition, self-regulating
ELEKTRA SelfTec®PRO 20 and 33 heating cables are applied which prevent:

e snow and ice deposition on roofs,
* water freezing in gutters and/or downpipes,
* formation of damp patches on building facades,

e formation of icicles.

To ensure max. effectiveness of operation of the heating system, heating
power value needs to be assessed depending from local climatic conditions
(i.e. min. ambient temperature, snowfall intensity and wind operation).
Recommended heating power values are given in table 4:
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table 4

heating power
ambient

temperatures > -5°C -5°C + -20°C -20°C + -30°C < -30°C
gutters 20 W/m 20 — 40 W/m 40 - 60 W 60 W
downpipes 20 W/m 20 — 40 W/m 20 — 40 W/m 40 W/m
roof runners 200 W/m? 200 — 250 W/m? | 250 — 300 W/m? 350 W/m?
roof edges ~150 W/m? ~250 W/m? ~300 W/m? ~350 W/m?
roof area
extending beyond ~250 W/m? ~300 W/m? ~350 W/m? ~500 W/m?
the building outline
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The values given above refer to a gutter of the @100-125 mm diameter.
Gutters of larger diameters require application of the 20 W/m higher heat
output.

Flat roofs, or when roof snow barriers are installed, which would cause
snow deposition, require increase of the given values with approx. 15%.

Selection of the optimal power range depends from the climate zone the
building is located in.

Heating gutters and downpipes of the width (diameter) 150 mm installed in
a building located in the climate zone with mild winters requires single-led
installation of ELEKTRA SelfTec®PRO 20 or 33 heating cable. For wider
gutters (of a diameter larger than 150 mm), double-led installation of
ELEKTRA SelfTec®PRO 20 or 33 heating cable is recommended.

Note: m

If the downpipe water is led directly to a drainage channel, it is

necessary also to heat the downpipe segment from the ground level
to the frost penetration depth.

In regions that receive large amounts of snowfall, it is recommended to
additionally heat the roof edge adjacent to the heated gutter (suggested
width of the heated roof surface is approx. 500 mm).
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Examples of installation of self-regulating heating cables
in gutters and downpipes

Single-led installation in a gutter
or downpipe

iE

JH-

Double-led installation in a gutter
with single-led installation
in a downpipe

JH-

Double-led installation in a gutter
and downpipe
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5. Controls

Properly selected controls will ensure efficient and at the same time
economical operation of the heating system. Self-regulating heating cables
always consume some amount of electric power, even in temperatures
above 0°C, therefore application of a controller will ensure switch off of the
heating circuit, when required. Controllers maintain the heating system on
stand-by, switching it on only when necessary.

[\\[o] (=K E

Due to a high value of inrush current of self-regulating heating cables,

it is recommended to provide power supply to heating circuits through
a contactor.

5.1. Controls of pipeline heating systems

When heating pipelines with heating cables, it is recommended to apply
temperature controllers equipped with temperature sensors mounted on the
pipeline surfaces. The controllers below will optimally serve this purpose:

ELEKTRA UTR60-PRO controller

for on-pipe mounting, load 16A,

the maximum total power of directly
connected self-regulating heating cables
is 1200 W. The controller is equipped
with a temperature sensor for on-pipeline
mounting, operating within the range of
-40°C up to +120°C.

Adjustable hysteresis allows to define
precision of temperature measurements.
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ELEKTRA ETV-1991 controller

for DIN bus mounting, load 16A,
recommended total power of directly
connected self-regulating heating cables
is 1200 W. The controller is equipped
with a temperature sensor for
on-pipeline mounting.

ELEKTRA ETI-1552 controller

for DIN bus mounting, load 10A,
recommended total power of directly
connected self-regulating heating cables
is 800 W. The controller is equipped
with a dedicated sensor operating within
the range of -40°C up to +120°C.

ELEKTRA ETN-4 controller

for DIN bus mounting, load 16A,
recommended total power of directly
connected self-regulating heating cables
is 1200 W. The controller can cooperate
with two temperature controllers,

where the second one acts as

a limiting sensor. Adjustable hysteresis
allows to define precision of temperature
measurements. Equipped with an “on/off”
switch.

-

Ieioie;;emg;ég |
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ELEKTRA TDR 4020-PRO controller

for DIN bus mounting in electric switchboards,
applied in extended and complex heating
systems, two relays, load 8A each,
recommended total power of directly
connected self-regulating heating cables

is 600 W. The controller allows to set two
temperature levels and to adjust hysteresis.
Features an option of cooperation with a BMS
system with a relay indicating alarm situations.

5.2. Controls of gutter, downpipe and roof
heating systems

The most efficient and economical heating system will be controlled with
a device equipped with a temperature and moisture sensor. The system
will be then switched on only when both sensors indicate snowfall,
freezing rain or icing. Depending on the size of the system and number of
zones to be heated, ELEKTRA ETR2 controllers are recommended with one
moisture sensor, or ELEKTRA ETO2 controllers with one or two moisture
sensors and an external temperature sensor.

"""‘-5:‘-1'".i-’?ﬁ-:&i-’_-é'(ﬁ'-r}_‘-.rii'a 9

ELEKTRA ETOR2 controller
for DIN bus mounting, load 3x16A, #=3
factory-equipped with one temperature gs
and moisture sensor, allows to connect

the second auxiliary moisture sensor Mmm:

for protection of two heated zones.
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ELEKTRA ETR2 controller
for DIN bus mounting, load 16A, —
recommended total power of directly *sosees
connected self-regulating heating cables 77777

is 1200 W. Designed for smaller heating
systems, will service one heated zone.
Factory-equipped with one temperature
and moisture sensor.

6. Materials and tools

required for cable installation on pipes
 ELEKTRA SelfTec®PRO self-regulating heating cable
e ELEKTRA KF 5045-PRO power supply junction box

e ELEKTRA ECM25-PRO termination joint set with M25 gland
for installation in the power supply junction box

e ELEKTRA EC-PRO heat shrink termination joint set
* self-adhesive installation tape (available as accessory)

¢ self-adhesive AL foil min. thickness 0.06 mm, width approx. 50 mm
(available as accessory)

e thermal insulation for pipes
* temperature controllers
and

¢ diagonal cutting pliers

* fitter's knife

* wire stripping pliers

* long nose pliers
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¢ slotted screwdriver
* tube compressor
¢ hot air blower

¢ insulation resistance meter

required for cable installation in gutters
and downpipes

materials and tools as above, minus self-adhesive installation tape
and self-adhesive AL foil, plus:

e gutter and downpipe holder or spacing wire with clips
(available as accessory)

* spacing wire support bar (available as accessory)
* downpipe spacing wire holder

e copperplate (Cu) or galvanized sheet (ZnTi) installation holder
(protection for tiled or tar paper roofs — available as accessory)

* self-adhesive installation tape (protection for metal sheet roofs
— available as accessory)

7. Installation

Protection of pipelines against freezing

Depending from the selected cable length, the cable should be installed:
* single-led along the pipeline

* spirally

¢ single-led (multi-led) along the pipeline
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temperature sensor

heating cable
Heating cable Heating cable

single-led double-led

L— spiralling —b‘

ratio

Heating cable spirally led along the pipeline

Spiralling ratio for the heating cable where:

will be assessed after the following D - diameter of the pipe
formula: d - dimension of the heating cable
Lp — length of the heating cable
n(D + d) Lg L — length of the pipe

P = YLy - L]°

E‘I)
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* ELEKTRA SelfTec®PRO
heating cables should be
mounted on the pipeline
with fiberglass
installation tape fixed
every 30 cm.

For plastic pipelines,

fix additionally AL tape
along the heating cable.
This will improve

the temperature
distribution on the surface
of the pipeline.

Heating cables should be mounted along the heated pipeline in the
bottom part of its cross-section. Temperature controller should be placed
on the pipe under insulation, max. away from the cable.

* After the installation of the heating cable and sensor has been completed,
thermal insulation should be placed on the pipeline.

iZ)
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Installation of a self-regulating heating cable on a valve

@
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Protection of gutters and downpipes against
deposition of snow and ice

Before the installation works on the heating system commence, it is
necessary to measure length of gutters and downpipes. Length of the
heating cable should be selected according to the local climate
conditions, according to table 2 (p. 9).

Gutters

Heating cables should be fixed with holders (holder spacing
should not exceed 30 cm) or a wire with clips.

Gutter holder Gutter spacing wire with clips
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p

'é
Cable fixing in the gutter ~
with a wire with clips >

Single-led heating cables — do not require fixing if the length of the heated
downpipe does not exceed 6 m.

Double-led heating cables — to be fixed with holders (holder spacing should
not exceed 40 cm) or a wire with clips. Wire with clips are applied when
the length of the heated downpipe exceeds 6 m.

Downpipe spacing clip Downpipe spacing

wire with clips

\2_5)
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Leading the cables in gutters
and downpipes

Protect the joining spot of the gutter \
and downpipe with a flexible cable
support to prevent possible damage

to the cable.

If the downpipe water is led directly to a drainage channel, it is necessary
also to heat the downpipe segment from the ground level to the frost
penetration depth.
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Roof edges

Heating cables need to be fixed to the roof surface with copper or titanium
zinc installation holders, depending on the roof finishing type.

If the roof covering is
metal sheet, the holders can be:

* glued to the roof surface,

e fixed with screws
(fixing spots needs to be
carefully sealed with silicone),

* suspended on the insulated
structural wire.

If the roof covering is tiles,
the holders can be:

¢ fixed to the battens,
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¢ fixed both to the battens
and the structural wire.

Roof runners

Heating cables need to be fixed in roof runners with plastic installation band
or AL installation tape underlaid with self-adhesive tape.

Plastic installation Installation tape
band underlaid with special
self-adhesive

tape
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8. Power supply and termination

Power supply for heating cables can be delivered in two ways:

* through a power supply conductor mounted to the heating cable with
ELEKTRA EC-PRO termination joint set,

* by leading the heating cable to a power supply junction box ELEKTRA
KF 5045-PRO with with ELEKTRA ECM25-PRO termination joint set.

Both sets are equipped with dedicated elements for terminating heating
cables.

Note: m

Remember to leave cable excess to execute the connection with
the power supply conductor (“cold tail”), approx. 0.5 m in total.

Note: m

For heating pipelines, the connecting joint of the heating cable
and power supply conductor should be positioned on the heated
pipeline, under the insulation.

Junction box made of halogen free
thermoplast with IP66 protection
index
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Additional connection accessories available in ELEKTRA's offer:

.|I s _ . i :'

ELEKTRA ECM25-PRO termination joint set ELEKTRA EC-PRO heat shrink
with M25 gland for installation in the termination joint set
power supply junction box

S i
BT-PRO mounting bracket [
for the UTR 60-PRO controller t
Las
BKF-PRO mounting bracket
: for the KF 5045-PRO junction box
— CL-PRO self-adhesive CAUTION! n;
caution label ELECTRIC HEATING
EK-PRO insulation entry kit
for self-regulating heating cables

For thermal insulation protected with a layer of processed metal,
the heating cable and temperature sensor’s wire should be fed through
EK-PRO to provide protection against mechanical damage to the sheath.

\3_0)
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9. Power supply system

* Each power supply system for heating cables should be equipped with the
residual current device of the sensitivity A = 30mA, for anti-shock
protection. One RCD device should protect electric circuits no longer than
500 m each.

* To protect the power supply system against short circuits, it is required to
apply type C characteristics circuit breakers.

* Application of contactors is recommended for the systems with large
current load. This will protect controllers and prolong fault-free operation
of those devices.

10. Check of the ready system

After the heating cable and thermal insulation have been laid, perform the
measurements of the heating cable insulation’s resistance, and test-run the
heating circuits to assess the correctness and safety of the system’s
operation.

The heating cable insulation’s
resistance, as measured with
an appliance of the rated
voltage 1000 V
(megaohmmeter),

should not drop below

50 MQ.

Enter the results

into the

Warranty Card.

?_‘I)
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For heating systems executed on:
* pipelines or steel tanks,
 as well as those equipped with insulation made of processed metal

perform the measurements of resistance of the layer (layer tightness)
between:

* pipeling, tank or insulation layer of processed metal and

* PE conductor/heating cable’s shield to eliminate damage during
installation works on the system, or associated metal processing.
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11. Warranty Card

ELEKTRA company grants a 5 year-long warranty (from the date of
purchase) for the ELEKTRA SelfTec®PRO heating cables.

Warranty Conditions
1. Acknowledging the Warranty claims requires:

a. that the heating system has been executed in full accordance with
the Installation Manual herein,

b. that the installation has been executed by an authorised electrician,
c. presentation of the properly completed Warranty Card,

d. presentation of the proof of purchase of the heating cable under
complaint.

2.The Warranty loses validity if any attempt at repair has been undertaken
by an installer without the authorisation of ELEKTRA company.

3.The Warranty does not cover the damages inflicted as a result of:
a. mechanical fault,
b. incompatible power supply,
c. lack of adequate overload and differential protection measures,

d. discord of the domestic heating circuit with the current regulations
in force.

4. Within the Warranty herein, ELEKTRA company undertakes to bear
exclusively the costs required to cover the necessary repairs to the heating
cable itself or the costs required to exchange the cable.

Note: m

The Warranty claims must be registered with the Warranty Card and

proof of purchase, in the place of purchase or the offices of ELEKTRA
company.

33)
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Warranty Card

The Warranty Card must be retained by the Client
for the entire warranty period of 5 years.

The Warranty period starts on the date of purchase.

PLACE OF INSTALLATION

ELEKTRA

Heating Cables

Address

Zip code

TO BE COMPLETED BY AN INSTALLER

Name and
Surname

Address

Zip code

Electrical authorisation
certificate No:

E-mail

The Warranty claims
must be registered with
the Warranty Card and

proof of purchase,
in the place of purchase

Phone No:
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Heating cable’s core
and insulation’s resistance

after laying the heating
cable, before the insulation
is laid (for pipes and
pipelines)

after the insulation is laid
(for pipes and pipelines)

after laying the heating
cable (other applications)

Date
Installer’s signature

Company’s stamp

Note: The heating cable’s insulation resistance, as measured with a megaochmmeter m
of the rated voltage 1000 V, should not drop below 50 MQ.
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1. Zastosowanie

Samoregulujgce przewody grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO
o mocach 10, 20 i 33 W/m stuzg do:

1.zabezpieczenia przed zamarzaniem:
¢ instalacji wodociggowych

e instalacji tryskaczowych

¢ instalacji kanalizacji ttuszczowej

2.do utrzymania wymaganej temperatury transportowanego
medium w rurach i rurociggach

3.ochrony przed $niegiem i lodem:

* rynien

e rur spustowych, krawedzi dachu i koryt dachowych
* wpustow dachowych

ponadto przewody SelfTec®PRO 33 W/m moga by¢ uktadane
w odwodnieniach liniowych podjazdéw.

Samoregulujace przewody grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO TC
stuzg do:

1.ochrony przed zamarzaniem rurociggéw centralnego ogrzewania
oraz rurociggéw z cieptem technologicznym w okresach przerw
w uzytkowaniu

2.ochrony przed zamarzaniem instalacji kanalizacji ttuszczowej
w przypadku gdy istnieje niebezpieczenstwo wycieku medium

3. odwodnien liniowych podjazdéw, tam gdzie wystepujg
substancje ropopochodne
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2. Zasada dziatania przewodow

Przewody samoregulujace zbudowane sg z dwdch réwnolegle utozo-
nych zyt miedzianych, pofaczonych ze sobg rdzeniem z usieciowanego
polimeru z dodatkiem grafitu. Rdzen to samoregulujgcy element
grzejny, ktérego rezystancja zmienia sie w zaleznosci od temperatury.
Wraz ze spadkiem temperatury otoczenia zmniejsza sie rezystancja
rdzenia, co powoduje wzrost mocy przewodu grzejnego.

Przy wzroscie temperatury otoczenia wzrasta rezystancja rdzenia, a tym
samym zmniejsza sie moc przewodu. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci
przewody samoregulujgce moga sie stykac lub krzyzowad i nie grozi im
miejscowe przegrzanie. Istotng zaletg jest mozliwos¢ ciecia przewodu na
odcinki o dowolnej dtugosci.

Nie nalezy jednak przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej dtugosci
obwodu grzejnego okreslonej w tabeli nr 2.

Budowa przewodu grzejnego
ELEKTRA SelfTec®PRO

Wielodrutowa zyta z ocynowanych drutéw miedzianych
Samoregulujgcy polimer przewodzacy

Izolacja z modyfikowanej poliolefiny

Ekran — folia AL/PET

Ekran — oplot z ocynowanych drutéw miedzianych
Powtoka zewnetrzna z odpornego na UV tworzywa
bezhalogenowego

000000
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Zalety przewodéw samoregulujgcych:

* mozliwos¢ ciecia na placu budowy na wymagang dtugos¢
(max. dopuszczalne diugosci obwodu grzejnego podaje tabela nr 2).
Cecha ta powoduje fatwos¢ doboru dfugosci przewodu do difugosci
ogrzewanego elementu podczas projektowania i na etapie instalagji,

* spadek temperatury otoczenia powoduje zwigkszenie mocy grzejnej,
przewodu,

* mozliwos¢ stykania i krzyzowania bez obawy przegrzania.

Uwaga: m

Przewody samoregulujgce w dodatnich temperaturach otoczenia

nie ulegajg wytaczeniu i pracuja z mniejszg moca zgodng
z charakterystyka przedstawiong na wykresie.

Moc przewodéw samoregulujacych ELEKTRA SelfTec®PRO
w zaleznosci od temperatury otoczenia.
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3. Charakterystyka i dane techniczne

Moc jednostkowa samoregulujacych przewodow grzejnych
ELEKTRA SelfTec®PRO

* 10 W/m
* 20 W/m
* 33 W/m
* SelfTec®PRO TC - 30 W/m

Moc przewoddw samoregulujgcych jest funkcjg temperatury, powyzej podane
wartosci okreslajg moc przewodu w temperaturze +10°C. Samoregulujace
przewody grzejne dostepne sg na bebnach. Zakonczone sg kapturkiem
termokurczliwym w celu zabezpieczenia przewodu przed wilgocig. Przewod
pozostaty na bebnie, po odcieciu odcinka przewodu, wymaga réwniez
zatozenia kapturka termokurczliwego.

Przewody samoregulujace uzyte do wykonania instalacji wymagajg wykonania
zakonczenia przewodu i potgczenia z przewodem zasilajgcym. Do tego celu
stuzg zestawy montazowe typu EC-PRO oraz ECM25-PRO (instrukcje montazu
w opakowaniu zestawu).
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Tabela nr 1

typ/moc jednostkowa SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO TC
(10°0) 10 W/m 20 W/m 33 W/m 30 W/m
napiecie znamionowe 230 V ~ 50/60 Hz
zewnetrzna srednica przewodu ~7x11 mm ~7x13 mm ~ 6x 135 mm
min. temperatura instalowania -25°C -30°C -50°C
max. temperatura pracy 65°C 100°C

max. temperatura ekspozycji

O,
w stanie wylgczonym

O
w stanie wylgczonym

rodzaj przewodu grzejnego

samoregulujacy, ekranowany, zasilany jednostron

n

e

miedZ ocynowana

miedz niklowana

przekroj zyt 1,1 mm2 1,3 mm?

izolacja poliolefina modyfikowana XLEVA
tok t poliolefina bezhalogenowa HFFR

powtoka zewnetrzna odporna na UV

min. promien giecia przewodu 35D 6D

SelfTec®PRO TC - odporny na substancje ropopochodne
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Samoregulujagce przewody grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO posiadaja:
* Certyfikaty wyrobu:
* Certyfikacja systemu wg ISO 9001:

* Wyréb oznakowany:

EAC
IQNET, PCBC
CE

SelfTec®PRO 10

SelfTec®PRO 20

SelfTec®PRO 33

SelfTec®PRO TC 30

Tabela nr 2
10 W/m 20 W/m 33 W/m 30 W/m
zabezpieczenie, typ C
10 | 16 | 20A | 10 | 16 | 20 | 32a | 16A | 20 | 324 | 40a | 16A | 20a | 324 | 40a
minimalna
temperatura -30°C -50°C
instalacji
tir;}fgcezr::ltijara maksymalna diugos¢ obwodu [m]
-20°C 85 125 180 45 65 a0 120 50 65 85 | 100 69 91 103 103
-15°C 100 | 145 190 50 75 105 125 55 70 20 105 73 94 103 103
0°C 115 | 170 205 60 90 120 | 135 60 75 95 | 110 80 100 | 106 | 106
+10°C 130 | 205 - 80 110 | 135 - 70 70 110 | 120 96 109 | 109 | 109
0°C w wodzie
lodowej - - - 40 55 70 85 40 55 70 90 - - - -
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Do zabezpieczenia samoregulujacych przewodoéw grzejnych zalecane jest
stosowanie wytacznikdw nadpradowych o charakterystyce typu C.

Ze wzgledu na prad rozruchu, mogacy kilkukrotnie przekroczy¢ wartosé
pradu znamionowego, maksymalne dtugosci obwoddéw grzejnych nie moga
przekracza¢ dtugosci podanych w tabeli nr 2. Wartosci okreslono na
podstawie minimalnej temperatury otoczenia.

4. Informacje ogolne

Zabezpieczenie rurociggéw przed zamarzaniem

Przy ochronie rurociggdéw przed zamarzaniem lub utrzymaniu temperatury
medium nalezy okresli¢ wartos¢ mocy grzejnej na metr rurociagu,

o okreslonej srednicy. Moc grzewcza powinna zrownowazy¢ straty ciepfa
rurociggu. Straty ciepta zalezg od lokalnych warunkéw klimatycznych,

tzn. od:

* minimalnej temperatury zewnetrznej,
* grubosci izolacji zainstalowanej na ogrzewanym rurociagu,

 oraz wartosci temperatury utrzymania (w przypadku zabezpieczenia
rurociggdw z wodga przed zamarzaniem przyjmuje sie temp. 5°C).

Uwaga! E

Kazdy ogrzewany rurocigg musi posiadac izolacje termiczna.

Uktadanie przewoddw grzejnych nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu
préb cisnieniowych.
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Tabela nr 3 Straty ciepfa

srednica rurociggu

AT
[ |ra] w a 1 e | 1% 2 3 4 5 6 8
[mm] 15| 20| 25 | 32| 40| 50 | 65 | 80 [100 [150 |200
10| 20| 73| 90106 | 128 153 | 184 | 23,1 | 27.8| 34,0 | 49,6 | 65,1
30110 | 134 | 158 | 192 | 230 | 277 | 347 | 2417 | 511 | 744 | 977
40 | 147 [ 17.9 | 211 | 256 | 30,6 | 36.9 | 46.3 | 55.6 | 68,1 | 99,2 [130.3
50 | 183 | 224 | 26.4 | 32,0 | 383 | 46,1 | 57.9 | 695 | 85.1 |124.0 |162.8
_ 60 | 22,0 | 269 | 317 | 384 | 459 | 553 | 69.4 | 835 [102,1 |148.8 |195.4
g 20 [20] 48| 57| 65| 77| 90106 | 129 | 153 ] 184 | 263 | 340
T 30| 72| 85| 97| 115|134 | 158|194 | 230 27.7 | 394 | 511
2 20| 96 | 113|130 | 153 | 179 | 211 | 25,9 | 30,6 | 369 | 52,5 | 68.1
£y 50 | 11.9 | 141 | 162 | 191 | 22.4 | 26.4 | 324 | 383 | 46,1 | 65.7 | 85,1
zE 60 | 143 | 170 | 195 | 230 | 269 | 31.7 | 388 | 459 55,3 | 788 |102.1
€2 30| 20] 39 45| 51| 59| 68| 79| 95| 11,1 132 | 184 237
= o 30| 58| 67| 76| 88| 102|118 | 142| 166 198 | 277 | 355
5o 20| 77| 90| 101 | 11.8| 135|157 | 19,0 | 222 | 26.4 | 36,9 | 47.3
S 50| 9.6 112|127 | 147|169 | 197 | 237 | 277 3300 | 461 | 592
N 40 [ 20] 34 39| 43| 50| 57| 65| 77| 90| 106 145 184
3 30| 50| 58| 65| 74| 85| 97| 116 134 158 | 218 277
S 20| 67| 77| 87| 99| 113|130 155/ 17.9| 21.1 | 29,0 | 36.9
= 50| 84| 96108 | 124|141 | 162 | 193 | 224 264 | 363 | 46,1
60 | 101 | 116 | 13.0 | 149 | 170 | 195 | 232 | 269 31,7 | 4356 | 553
50 [ 20| 30| 35| 39| 44| 50| 57| 67| 77| 90 122 153
30| 46| 52| 58| 66| 74| 85| 100 115|134 | 182 | 2300
20| 61| 69| 77| 88| 99| 113|133 153|179 | 243 | 306
50| 7.6 | 87| 96| 11.0| 124 | 141 | 167 | 191 | 224 | 304 | 383
60| 9.1 [104 | 116 | 131|149 | 17.0 | 200 | 230 26,9 | 365 | 45,9




Instrukgia montazu samoregulujgcych przewoddw grzejnych

ELEKTRA SelfTec’PRO

AT — roznica temperatury zewnetrznej i wymaganej temperatury medium
(np. wody) wewnatrz rurociggu

straty ciepfa rurociggu

Dtugos¢ przewodu (zgodnie z tabela nr 3) dtugos¢
grzejnego moc przewodu grzejnego rurociggu
(10, 20, 33 W/m)

W przypadku strat np. mniejszych niz 10 W/m nalezy przyja¢ 10 W/m.

Do zabezpieczenia zawordw, kolan, trojnikow lub kotnierzy nalezy
przewidzie¢ dodatkowo ok. 0,5 m przewodu grzejnego na kazdy element.

Zabezpieczenie rynien i rur spustowych
przed zaleganiem $niegu i lodu

W systemach ochrony przed sniegiem i lodem wykorzystywane sg
samoregulujace przewody grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO 20 i 33,
ktore zapobiegaja:

* gromadzeniu sie sniegu i lodu na dachach,
* zamarzaniu wody w rynnach i rurach spustowych,
* powstawaniu zaciekdw na elewacjach budynkéw,

* powstawaniu sopli.

Aby zapewni¢ skutecznos¢ dziatania systemu grzejnego, nalezy okresli¢ moc
grzejna zalezng od lokalnych warunkéw klimatycznych (tzn. od minimalnej
temperatury zewnetrznej, intensywnosci opaddw $niegu i sity oddziatywania
wiatru). Zalecang moc grzejng podano w tabeli nr 4:
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moc grzejna

temperatury

zewnetrzne > -5°C -5°C + -20°C -20°C + -30°C < -30°C
rynny 20 W/m 20 - 40 W/m 40 - 60 W 60 W
rury spustowe 20 W/m 20 — 40 W/m 20 — 40 W/m 40 W/m
koryta dachowe 200 W/m? 200 — 250 W/m? | 250 — 300 W/m? 350 W/m?
krawedzie dachu ~150 W/m? ~250 W/m? ~300 W/m? ~350 W/m?
pofacie dachowe
wystajgce poza ~250 W/m? ~300 W/m? ~350 W/m? ~500 W/m?

lico sciany




E(D

Instrukcja montazu samoregulujgcych przewoddw grzejnych

ELEKTRA SelfTec’PRO

Podane wartosci dotycza rynien o srednicy @100-125 mm. Rynny o wiekszej
srednicy wymagajg zastosowania wigkszej mocy o 20 W/m.

Na dachach pfaskich, oraz przy zastosowaniu barier sniegowych
powodujacych gromadzenie sie $niegu nalezy zwiekszy¢ podane wartosci
o okoto 15%.

Dobdr odpowiedniej mocy grzejnej zalezy od strefy klimatycznej, w ktorej
potozony jest obiekt.

Do ogrzewania rynien i rur spustowych o szerokosci (srednicy) = 15 cm
w strefie klimatycznej o fagodnych zimach stosujemy pojedyncze ufozenie
przewodu grzejnego SelfTec®PRO 20 lub 33. W przypadku rynien

o szerokosci (Srednicy) > 15cm stosujemy podwdjne ufozenie przewodu
SelfTec®PRO 20 lub 33.

Uwaga: m

Jezeli woda z rur spustowych jest odprowadzana bezposrednio

do kanatu deszczowego, to odcinek rury spustowej od poziomu terenu
do gtebokosci przemarzania gruntu tez nalezy ogrzac.

W rejonach o duzych opadach sniegu zalecane jest dodatkowe ogrzewanie
krawedzi dachu przylegajacego do ogrzewanej rynny (sugerowana szerokos¢
ogrzewanej pfaszczyzny dachowej ok. 50 cm).
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Przyktady uktadania samoregulujagcego przewodu grzejnego
W rynnie i rurze spustowej

7
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Pojedyncze utozenie
W rynnie i rurze spustowej
N
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'
Podwadjne utozenie w rynnie
oraz pojedyncze utozenie przewodu
W rurze spustowej
N
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Podwdjne utozenie
W rynnie i rurze spustowej
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5. Sterowanie

Wiasciwie dobrana regulacja zapewnia skuteczne, a jednoczesnie
ekonomiczne, dziatanie systemu grzejnego. Przewody samoregulujgce
zawsze pobierajg pewnga ilos¢ energii elektrycznej nawet w dodatnich
temperaturach, dlatego zastosowanie regulatora spowoduje wytaczenie
obwodu grzejnego. Regulatory utrzymujg system grzejny w gotowosci,
wiaczajgc go tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

Uwagal! E

Ze wzgledu na wysokag wartos¢ pradu rozruchu samoregulujgcych

przewodow grzejnych zalecane jest zasilanie obwodéw grzejnych
przez stycznik.

| Sterowanie systemem ogrzewania rurociggéw

Przy ogrzewaniu rurociggéw przewodami grzejnymi zaleca sie stosowanie
regulatoréw wyposazonych w czujnik temperatury montowany

na powierzchni rurociggdéw. Do tego celu stuzg ponizsze regulatory
temperatury:

Regulator ELEKTRA UTR60-PRO do montazu
na rurze — obcigzalnos¢ 16A

— maksymalna faczna moc bezposrednio
podtgczonych samoregulujgcych przewoddw

grzejnych wynosi 1200 W. Sterownik jest .
wyposazony w czujnik temperatury do Sines
montazu na rurociggu, ktéry moze pracowaé :
w temperaturze od -40°C do 120°C. j "
Regulowana histereza pozwala na okreslenie

dokfadnosci pomiaru temperatury.

52)
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Regulator ELEKTRA ETV-1991

do montazu na szynie DIN

— obcigzalnos¢ 16A

— zalecana tgczna moc bezposrednio
podtaczonych samoregulujacych przewoddw
grzejnych wynosi 1200 W.

Regulator wyposazony w czujnik temperatury
do montazu na powierzchni rurociggu.

Regulator ELEKTRA ETI-1552

do montazu na szynie DIN

— obcigzalnos¢ 10A

— zalecana tgczna moc bezposrednio
podtaczonych samoregulujgcych przewoddw
grzejnych wynosi 800 W.

Sterownik wyposazony jest w specjalnie
skonstruowany czujnik, ktéry moze pracowac
w temperaturze od -40°C do +120°C.

Regulator ELEKTRA ETN-4

do montazu na szyne DIN

— obcigzalnos¢ 16A

— zalecana tgczna moc bezposrednio
podtgczonych samoregulujgcych przewoddw
grzejnych wynosi 1200 W.

Sterownik moze wspétpracowaé z dwoma
zewnetrznymi czujnikami temperatury,
gdzie drugi petni role czujnika limitujacego.
Regulowana histereza pozwala na okreslenie
doktadnosci pomiaru temperatury.
Wyposazony w wytgcznik.

o

Ie;e;,e;em;_ig I
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Regulator ELEKTRA TDR 4020-PRO

do montazu w rozdzielni elektrycznej

na szynie DIN stosowany w zaawansowanych
i skomplikowanych instalacjach

— dwa przekazniki, obcigzalnos¢ po 8A

— zalecana tgczna moc bezposrednio
podtaczonych samoregulujacych przewoddw
grzejnych wynosi 600 W.

Umozliwia ustawienie dwodch poziomoéw
temperatury i regulacje histerezy.

Posiada mozliwos¢ wspdtpracy

z systemem BMS za pomocg przekaznika
sygnalizujgcego sytuacje alarmowe.

Il Sterowanie systemem ogrzewania rynien,
rur spustowych oraz dachéw

Najbardziej skuteczny i ekonomiczny jest system sterowany regulatorem
wyposazonym w czujnik temperatury i wilgoci. System jest zatgczany
tylko wtedy, gdy zaréwno czujnik temperatury jak i wilgoci sygnalizujg
opady sniegu, marznacego deszczu oraz wystepowanie oblodzenia.

W zaleznosci od wielkosci systemu oraz ilosci stref grzejnych stosowane
sg regulatory ETR2 z jednym lub ETO2 z jednym lub dwoma czujnikami
wilgoci oraz z zewnetrznym czujnikiem temperatury.

Regulator ELEKTRA ETOR2

do montazu na szynie DIN

— obcigzalnos¢ 3x16A.

Stosowany w duzych instalacjach.
Standardowo wyposazony w jeden czujnik
temperatury i wilgoci. Do sterownika mozna
podtaczy¢ drugi dodatkowy czujnik wilgodi,
co pozwoli na ochrone dwoch stref grzejnych.

S T e
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Regulator ELEKTRA ETR2R

do montazu na szynie DIN

— obcigzalnos¢ 16A

— zalecana tgczna moc bezposrednio
podtaczonych samoregulujacych przewoddw
grzejnych wynosi 1200 W.

Przeznaczony do mniejszych instalacji,
obstuguje jedng strefe.

Standardowo sterownik wyposazony

jest w jeden czujnik temperatury i wilgoci.

6. Materiaty i narzedzia

"_‘—'—4—-.‘

LRy
77

wymagane do instalacji przewodu na rurach

* samoregulujgcy przewdd grzejny ELEKTRA SelfTec®PRO

* puszka przylaczeniowa KF 5045-PRO

e zestaw przyfaczeniowy i zakonczeniowy ECM25-PRO z wpustem M25

do montazu w puszce zasilajacej

* zestaw potaczeniowy i zakonczeniowy, termokurczliwy EC-PRO

* samoklejgca tasma montazowa (dostepna w ofercie)

e samoprzylepna folia aluminiowa gr. min. 0,06 mm, szer. ok. 50 mm

(dostepna w ofercie)
* izolacja termiczna do rur
* regulator temperatury
oraz
* szczypce boczne
* néz monterski
e szczypce do zdejmowania izolagji

* szczypce wydtuzone

\5_5)
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* wkretak ptaski
e zaciskarka do tulejek
e dmuchawa goracego powietrza

* miernik rezystancji izolacji

wymagane do instalacji przewodu w rynnach
i rurach spustowych

Materialy i narzedzia takie jak powyzej oprécz samoklejacej tasmy
montazowej i samoprzylepnej folii aluminiowej oraz

e uchwyty lub linka z uchwytami do rynien i rur spustowych
(dostepne w ofercie)

¢ ptaskownik montazowo-ochronny (dostepny w ofercie)
e wieszak do linki w rurach spustowych

e uchwyty z blachy miedzianej lub ocynkowanej
(ochrona dachu pokrytego dachéwkg lub papg — dostepne w ofercie)

e listwa montazowa samoprzylepna
(ochrona dachow pokrytych blachg — dostepna w ofercie)

7. Instalacja samoregulujacych
przewodow grzejnych

Zabezpieczenie rurociggéw przed zamarzaniem
W zaleznosci od dobranej dtugosci przewodu, przewdd ukfadamy:
* pojedynczo wzdtuz rurociggu

* spiralnie lub

* podwadjnie (wielokrotnie) wzdtuz rurociggu
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czujnik temperatury

przewod grzejny

Pojedyncze utozenie Podwoéjne utozenie
przewodu grzejnego przewodu grzejnego

Spiralne utozenie przewodu wzdtuz rurociggu

Skok przewodu obliczamy

Za pomocg Wzoru: gdzie:
D - S$rednica zewnetrzna rury
_ (D +d)Lg d - wymiar przewodu grzejnego

Lp — ditugos¢ przewodu grzejnego

/Lp - Lg* Lg — dtugos¢ rury
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* Przewody grzejne
ELEKTRA SelfTec®PRO
do rurociggéw mocujemy
za pomocg tasmy
z widkna szklanego
przyklejanej w odstepach
co 30 cm.

Dodatkowo na rurociggach

z tworzywa sztucznego nalezy
stosowad tasme aluminiowa
naklejong wzdtuz przewodu
grzejnego w celu poprawy
rozktadu temperatury

na powierzchni rurociggu.

Przewody grzejne nalezy montowad wzdtuz ogrzewanego rurociggu
w dolnej czesci jego przekroju poprzecznego. Czujnik temperatury
powinien znajdowac sie na rurze pod izolacjg i powinien by¢ skrajnie
oddalony od przewodu grzejnego.

Po instalacji przewodu grzejnego i czujnika temperatury, nalezy
na rurocigg natozy¢ izolacje termiczna.
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Uktadanie przewodu samoregulujgcego na zaworze
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Zabezpieczenie rynien i rur spustowych przed
zaleganiem s$niegu i lodu

Przystepujac do instalacji systemu grzejnego nalezy dokonac¢ pomiaru
dtugosci rynien i rur spustowych. Diugos¢ przewodu grzejnego nalezy
dostosowac do lokalnych warunkéw klimatycznych zgodnie z tabelg
nr 2 (str. 45).

Rynny

Przewody grzejne mocuje sie za pomocg uchwytéw (odstepy miedzy
uchwytami nie powinny przekracza¢ 30 cm) lub linki z uchwytami.

Uchwyt do rynien Linka z uchwytami

@
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# §
Mocowanie przewodéw w rynnie
za pomocq linki z uchwytami -

Przewod utozony pojedynczo — nie wymaga mocowania, jezeli dtugos¢
ogrzewanej rury spustowej nie przekracza 6 m.

Przewdd grzejny utozony podwdjnie — przewdd mocuje sie za pomocg
uchwytéw (odstepy miedzy uchwytami nie powinny przekracza¢ 40 cm)
lub linki z uchwytami. Linke z uchwytami stosujemy woéwczas,

gdy dtugos¢ rury spustowej przekracza 6 m.

Linka z uchwytami
do rur spustowych

Uchwyt do rur spustowych

\6_1)
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Utozenie przewodéw w rynnie
i rurze spustowej

Miejsce potaczenia rynny z rura
spustowg nalezy zabezpieczy¢
za pomocy ptaskownika
montazowo-ochronnego,

w celu unikniecia uszkodzen
mechanicznych.

D

Jezeli woda z rur spustowych jest odprowadzana bezposrednio do
kanalizacji, to odcinek rury spustowej od poziomu terenu do gtebokosci
przemarzania gruntu réwniez nalezy ogrzac.
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Krawedzie dachu

Przewdd grzejny nalezy mocowac do pfaszczyzny dachu za pomocy
uchwytéw z blachy miedzianej lub cynkowo-tytanowej w zaleznosci
od rodzaju obrobki blacharskiej.

Jezeli dach jest kryty
blachg uchwyty mozna:

* przyklei¢ do
powierzchni dachu,

* przymocowac za pomocg
blachowkretéw

(mocowanie nalezy
uszczelni¢ silikonem),

* zawiesi¢ na izolowanej
lince nosnej.

Jezeli dach jest pokryty
dachéwka, uchwyty mozna:

* przymocowac do fat,
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* przymocowac do fat i linki.

Koryta dachowe

Do montazu przewoddéw w korytach dachowych stosujemy tasme
instalacyjng z tworzywa sztucznego lub aluminiowg listwe montazowa,
podklejong specjalng tasma samoprzylepna.

Tasma instalacyjna Listwa montazowa
z tworzywa podklejona
sztucznego specjalng tasma

samoprzylepna
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8. Zasilanie i zakonczenie przewodu

Zasilanie przewodu grzejnego mozna realizowa¢ w dwojaki sposéb:

* poprzez przewdd zasilajgcy montowany do przewodu grzejnego
za pomocg zestawu EC-PRO,

* poprzez doprowadzenie przewodu grzejnego do puszki przytaczeniowej
KF 5045-PRO - do tego celu stuzy zestawu EMC 25-PRO.

Oba zestawy posiadajg elementy stuzace do zakonczenia przewodu.

Uwaga: m

Nalezy pamieta¢ o pozostawieniu zapasu przewodu na wykonanie
potaczenia z przewodem zasilajgcym (,,zimnym") — tacznie ok. 0,5m.

Uwaga: m

Mufa potaczeniowa przewodu grzejnego z przewodem zasilajgcym
(w przypadku ogrzewania rurociaggdéw), musi znajdowac sie na
ogrzewanym rurociggu pod izolacja.

Puszka przytaczeniowa wykonana
z bezhalogenowego termoplastu
o stopniu ochrony IP 66
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Dodatkowe akcesoria montazowe znajdujgce sie w ofercie:

Nevexrna

ECMI25-PRO

Zestaw przytaczeniowy i zakonczeniowy
ECM25-PRO z wpustem M25

Nevexrna

I,,.,,,“__ -

Zestaw potaczeniowy i zakonczeniowy,
termokurczliwy EC-PRO

do montazu w puszce zasilajacej

S i
BT-PRO - wspornik montazowy &
do regulatora temperatury m
UTR 60 PRO t
' ‘ BKF-PRO - wspornik montazowy
\ ! do puszki przytaczeniowej KF 5045-PRO
oy
- CL-PRO - samoprzylepna UWAGA! {
_ . OGRZEWANE 7
etykieta informacyjna ELEKTRYCZNIE |
EK-PRO - wejscie pod izolacje dla
samoregulujacych przewodoéw grzejnych

W przypadku izolacji termicznej zabezpieczonej obrébka blacharskg przewod
grzejny i przewod czujnika temperatury nalezy wyprowadzac przez EK-PRO
w celu zabezpieczenia przed mechanicznymi uszkodzeniami powtoki.

\69
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9. Instalacja zasilajgca

* Kazda instalacja zasilajgca przewdd grzejny musi by¢ wyposazona
w wytacznik réznicowopradowy o czutosci A = 30mA, chronigcy
uzytkownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym. Jeden wytacznik
réznicowo pradowy powinien zabezpiecza¢ obwody nie diuzsze niz 500m.

* W celu ochrony instalacji przed zwarciami wymagane jest zastosowanie
wytacznikédw nadpradowych o charakterystyce typu C.

* W instalacjach o duzych obcigzeniach pradowych rekomenduje sie
stosowanie stycznikdw. Rozwigzanie to chroni regulatory i pozwala na
wydtuzenie bezawaryjnej pracy tych urzadzen.

10. Kontrola wykonanej instalacji

Po utozeniu przewodow grzejnych oraz po utozeniu izolacji termicznej
nalezy wykonaé pomiar rezystancji izolacji przewoddw grzejnych oraz
prébnie uruchomi¢ obwody grzejne w celu okreslenia prawidtowosci
dziatania oraz bezpieczenstwa eksploatacji systemu.

Rezystancja izolacji przewodu
grzejnego zmierzona przyrzagdem
0 napieciu znamionowym 1000 V
(np. megaomomierz)

nie powinna by¢ mniejsza
od 50 MQ.

Whyniki nalezy

wpisac¢ do Karty
Gwarancyjnej.

\6_7)
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W przypadku wykonywania instalacji:

* na rurociggach lub zbiornikach stalowych,

* jak réwniez wyposazonych w izolacje z obrébka blacharskg
nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji (szczelnosci) powtoki miedzy
* rurociggiem, zbiornikiem lub obrébka blacharska a

e przewodem ochronnym/ekranem przewodu grzejnego w celu
wyeliminowania uszkodzen w trakcie wykonywania instalagji
lub obroébki blacharskiej na niej.
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11. Karta gwarancyjna

ELEKTRA udziela 5-letniej gwarancji (liczac od daty zakupu) na przewody
grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO. Okres gwarancji obowigzuje od daty zakupu.

Warunki gwarangji
1.Uznanie reklamacji wymaga:

a) wykonania instalacji grzewczej zgodnie z niniejszg instrukcja
montazu przez instalatora posiadajgcego uprawnienia elektryczne

b) przedstawienia poprawnie wypetnionej Karty Gwarancyjnej
¢) dowodu zakupu przewodu grzejnego

2.Gwarancja traci waznos¢ jezeli naprawa nie zostanie wykonana
przez instalatora uprawnionego przez firme ELEKTRA.

3.Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodowanych:
a) uszkodzeniami mechanicznymi
b) niewtasciwym zasilaniem
c) brakiem zabezpieczen nadmiarowo-pradowych i réznicowopragdowych

d) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgodnie z obowigzujacymi
przepisami
4. ELEKTRA w ramach gwarancji zobowigzuje sie do poniesienia kosztéw
zwigzanych wytacznie z naprawa wadliwego przewodu grzejnego lub jego
wymiana.

Uwaga: E

Reklamacje nalezy sktada¢ wraz z Kartg Gwarancyjng oraz dowodem
zakupu w miejscu sprzedazy przewodu grzejnego lub w firmie ELEKTRA.
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Karta Gwarancyjna

Karta gwarancyjna musi by¢ zachowana przez Klienta
przez caty okres gwarangji tj. 5 lat. Okres gwarancji

obowiazuje od daty zakupu.

MIEJSCE INSTALACII

Adres

Przewody Grzejne

ELEKTRA

Kod pocztowy

Miejscowos¢

WYPELNIA INSTALATOR

Imie i nazwisko

Adres

Kod pocztowy

Miejscowos¢

Reklamacje nalezy
sktadac¢ wraz z niniejszg

Karta Gwarancyjng oraz
dowodem zakupu
W miejscu sprzedazy

Numer uprawnien
elektrycznych:
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Rezystancja izolacji przewodu grzejnego

po utozeniu przewodu
grzejnego,

przed montazem izolacji
(rury i rurociagi)

po montazu izolagji
(rury i rurociagi)

po utozeniu przewodu
grzejnego
(pozostate zastosowania)

Data
Podpis instalatora

Pieczatka firmy

Uwaga: Rezystancja izolacji przewodu grzejnego zmierzona megaomomierzem o napieciu
znamionowym 1000 V nie powinna by¢ mniejsza od 50 MQ.
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Q, www.elektra.pl

Grupa V5 ESG (PL) 416 04/160 (1) ¢
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‘Q, www.elektra-otoplenie.ru
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1. ObnacTu npuMeHeHus

HarpesartenbHble kabenm ELEKTRA SelfTec®PRO ¢ HOMMHAMLHON MOLLIHOCTHIO
10, 20 u 33 B1/m npegHa3HaveHbl ansa

1. 3awmThbl OT 3amMep3aHusA
* BOOOMNPOBOMOB W pe3epByaposB,

¢ CNPUHKIEPHbIX CUCTEM,

XXMPO M MacrionpoBOAOB,
. noaaepxaHusi TpeGyemon TemnepaTypbl XXUAKOCTM B TpybGonpoBsoae,

w N

. NpefoTBpalLeHNsi CKOMMeHUs1 cHera U nbaa B
* enobax,

* BOJOCTOYHbIX TpyBax, Ha KpOMKax KpOBMM WM eHOOoBaX,
* NVBHEBOW KaHanmaauuu.

AoronHuTensHO HarpesarterbHbIn kabens ELEKTRA SelfTec®PRO 33 Br/m
MOXET MCnorb3oBaH Arisi oborpeBa ApeHaxka Mogbe3aHbIX MyTe.

HarpeBatenbHbliii kabenbs ELEKTRA SelfTec®PRO TC npenHasHaveH ans:
1. 3aWMTbI OT 3amep3aHnst TPybONPOBOAOB LIEHTPASIbHOMO OTOMSEHUS
1 obecrneyeHns 1x NOAorpeBa Mpy OTKMIOYEHUM Mogaumn Tenna v nepebosx
B paborte,
2. 3aWymMTa OT 3amep3aHusi Macro- U XXUPOMPOBOAOB B criyyae,
€CIM CYLLEeCTBYHOT PUCKU YTEeYKU BeLLecTBa,

3. oGorpeBa ApeHaxa noabe3aHbIX ny'rel7| npu Hann4imm octaTtkoB
TonnuvBa U macen.
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2. MpuHUMN paboTtbl Kabenu

CamoperynupytoLmincst kabernbs COCTOUT M3 ABYX MeAHbIX MPOBOAHWKOB, Haxoas-
LUMXCA B MaTpuLe M3 CLuMTOoro rnornumepa c gobaeneHvem rpadura.

ConpoTvBneHre caMoperynupyoLLeicss MaTpuLbl 3aBUCAT OT TeMnepaTyphbl
OKpy>KaroLLen cpedbl. YemM Huke Temnepatypa OKpyKailolen cpedbl, TeM MeHbLLe
COMPOTVBMEHWE, U CMEAOBATENbHO, BbIlle MOLLHOCTb HarpeBaTenbHOro kabersi.
YeM Bbille TeMMepaTypa OKpyXatoLein cpefpl, TeM BbIlLe COMPOTUBIEHME

1 MeHblUe TenmnosbiaeneHve kabens.

C y4yeToM ONMMCaHHOM Bblllie OCOBEHHOCTM caMoperynupyoLlerocs kabens,
kaGenu MOryT nepecekarbCst UM CoMpUKacaTbCs, MNPy 3TOM HE BO3HMKAET pucka
neperpesa kabensi 1 Bbixoda ero u3 cTposi. [pyroil 0COGEHHOCTBIO caMoperynm-
pytoLLerocst kabens ABMAETCH OTCYTCTBUE OrpaHUYEHUid Mo MUHUMAnbHON OnuHe,
YTO MO3BOMSIET pes3aTb ero Ha MEecTe B MPOLECCe MOHTaxa.

Bnpouem, cywecTBYIOT orpaHM4YeHUs1 MO MaKCUMaribHOW AriMHe
HarpeBaTenbHOro kabens, KoTtopble TpebyeTcs cobntogatb (cm.Tabnuuy 2).

KoHCTpyKumMs HarpeBaTenbHOro e
kabens ELEKTRA SelfTec®PRO T

@ MuoronpoBonoYHbIE MEOHOMYXEHbIE XWMbl

@ CamoperynmpyoLLMincst TOKONPOBOAALLMA MONMMEp

© Vizonsums 13 MoamMuULMPOBaHHOIO MomnvoneduHa

@ OxpaH 13 anOMUHNEBON (oMb

© OkpaH 13 MeaHOMYXXEHON MPOBOMOKM

0@ YcroitumBas k ynsTpachMoneTy, He cofepXallasi ranoreHoB o6oroyka
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MpenmyLecTBa camoperynupyrowmxca Kadenewn:

* camoperynupyoLumecst kabenn MoryT ObiTb OTpe3aHbl Mo ANUHE Hero-
CpencTBeHHO Ha obbekTe (TpebyeTcst cobnogate MakCUMaribHbIE MOHTaXHbIE
ONVHbI, NpyBeaeHHble B Tabnumue 2). 310 Mo3BONsEeT BHOCUTL M3MEHEHUS
B MPOEKT Ha CTaaun MOHTaxa,

¢ nageHue Opr)KBFOUJ,eVI TeMnepatypbl BbI3bIBA€T aBTOMaTM4YECKOE MOBbILLIEHNE
TennoBblaeneHns kabens (B oTnnyne Ot pe3ncTMBHOIO kabens,
rae TennosblaeneHue HeVI3MeHHO),

* kabenu MOryT nepecekaTbCA U cornpukacaTbCs 0e3 pucka neperpesa kabens.

MpumeyaHwue: m

Mpn Temnepatype okpyxatowen cpeapl Beile 0°C, camoperynupy-

roLmiica kabenb He BbIKMIOYUTCH, a npoaoINKNT pa60Ty B COOTBETCTBUN
CO 3Ha4YeHUAMMN MOLLHOCTU, YKasaHHbIMW Ha guarpamMmme Huxe.

3aBMCUMOCTL TEMNJIOBbLIAENEHUS1 cCaMoperynupylolmxcs kabenemn
ELEKTRA SelfTec®PRO oT Temnepartypbl OKpyxatoLien cpeabl

60
s T
5 —
: —
o
I I ]
g T T
= 20
\ \
~—_|
—
0
-20 0 20 40 60
—— ELEKTRA SelfTec®PRO 33 Temnepartypa [°C]

—— ELEKTRA SelfTec®PRO 20
ELEKTRA SelfTec®PRO 10

18)
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3. XapakTepuCcTUKM N TEXHUYECKUue
OCOGEHHOCTU

HomuHarnbHas MoLHOCTb HarpesarterbHbix kabernen ELEKTRA SelfTec®PRO
* 10 Br/m

» 20 Br/m

« 33 Bi/m

» ELEKTRA SelfTec®PRO TC - 30 B1/m

MpvBeaeHHbIE 3HAYEHMA MOLLHOCTU HarpeBaTernbHbIX Kabenen coOTBETCTBYHOT
MOLLIHOCTK TennoBsblaeneHust npy Temneparype +10°C, T.K. MoLHOCTb Kabens
3aBMCUT OT TemnepaTypbl OKpyXatoLLen cpeapl.

CamoperynvpytoLpecs kabenu nocTaensalTcs Ha KaTylukax/6apabaHax,

MPY 3TOM KOHLIbl Kabensi 3aKpbITbl KOMMa4koM, 3aLLMLLAILWMM OT NPOHUKHOBEHMS
Briarn B kabenb. KoHubl oTpe3aHHoro kabens, Henoanexalero HeMeaneHHoN
MydTOBKe, Taloke AOMKHbI OblTb M30MMPOBaHbI OT MonagaHus Bnaru.

Mpn MOHTaXe cucTeMbl camoperynupyroLmecs kabenu OOomkHbl BbiTb OKOHLIOBaHbI

M NOAKMIOYEeHb! K MPOBOAY MUTaHWS C MOMOLLBIO, Hanpumep, komnnektos EC-PRO
unn ECM25-PRO (MHCTpyKUMM MO NOOKIHOHEHMIO B YMaKOBKE).



(&

A

Pyke

ELEKTRA SelfTec’PRO

noy camopezynupytowuxcsi kabenet

Tabnuua 1
TUN/yaensHasi MOLLHOCTb SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO TC
(npn 10°C) 10 Bt/m 20 Bt/m 33 B1/m 30 Bt/m
HanpsbkeHne nutaHus 220/230 B ~ 50/60 I'y,
BHewHnn anametp kabens ~7x11 Mm ~7x 13 mm ~6x 135 mm
MwuH.TemnepaTtypa ycTaHOBKN -25°C -30°C -50°C
Makc.paboyas Temneparypa 65°C 100°C

Makc.nonyctumasi Temneparypa

o

B BbIKI1.COCTOSAHUW

o

B BbIKIT.COCTOSIHUM

Tvn HarpeBaTternbHoro kabernsi

CamoperynupyoLLMIACs, 3KpaHUPOBAHHBIA, OOHOCTOPOHHEE

NnoaKIoYeHe

MBAHOﬂy)KBHbIe HMKeﬂMpOBaHHaR mMeab
CeyeHue xwn 1,1 Mm? 1,3 Mv?
M3onsauus MogudunumpoBaHHbIn nonvoneduH XLEVA
YnbTPadnoneToCTOMKUN,
BHelLHsii o6oroyka pacp y HFFR
He copepXalumii ranoreHoB
MwuH.paguyc nsrnba kabens 35D 6D

SelfTec®PRO TC — HarpesaTtenbHblil kabernb C yCTONYMBONM K HEe(TAHBIM MPOAYKTaM OBOSOHKOM.
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HarpesatensHile kabenu ELEKTRA SelfTec®PRO:

* Wwmetot ceptudpukar EAC,

* Wwmetot ceptucmkatoel IQNET, PCBC B cootBetcTBuM ¢ cuctemoit ISO 9001,

* Wmetor mapkuposky CE.

SelfTec®PRO 10

SelfTec®PRO 20

SelfTec®PRO 33

SelfTec®PRO TC 30

Tabnuua 2
H 10 Br/m 20 Brim 33 Br/m 30 Brim
3awwTa (aBTOMaTM4eckuii Boikntovatens) Tmn C
10 | 16 | 20A | 10 | 16 | 20 | 32a | 16A | 20 | 324 | 40a | 16A | 20a | 324 | 40a
MwuH.
Temneparypa -30°C -50°C
MOHTaxa
Temnepartypa
BKIIOUGHINS Makc.anuHa uenu [m]
-20°C 85 125 180 | 45 65 90 120 50 65 85 | 100 69 91 103 | 103
-15°C 100 | 145 190 50 75 105 125 55 70 90 105 73 94 103 103
0°C 115 | 170 | 205 60 90 120 | 135 60 75 95 | 110 80 100 | 106 | 106
+10°C 130 | 205 - 80 110 | 135 - 70 70 110 | 120 96 109 | 109 | 109
0°C B Tanon
e - - - 40 55 70 85 40 55 70 90 - - - -
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[nsi camoperynupytoLmxcs kabenen pekoMeHayeTcsl UCMonb30BaThb
aBTOMaTu4eckne Bolkntodatenun tuna C.

MockorbKy MycKOBbIE TOKM 3HAYUTENbHO MPEBOCXOOAT HOMUHASBbHBIE 3HAYEHWS,
MakcumanbsHas ofivHa kabensi JomkHa Bcerda COOTBETCTBOBATL 3HAYEHUSIM,
yka3aHHbIM B Tabnuue 2. 3HayeHust NpyMBEAEHb! NSt MUHUMArbHBIX TeMMepaTyp
oKpy>KatoLLen cpeapl.

4. O6wan uHdopmaums

3awmra TpyGonpoBoAoOB OT 3amep3aHus

Mpun 3awmTe TPYGONPOBOAOB OT 3aMep3aHUs UK Anst NopAepXKaHus TEXHO-
rorvyeckor TeMnepaTypbl KUAKOCTY B TpyOGornpoBode HeOBXOoAMMO ornpesenuTb
TennonoTtepu 1 MeTpa TpyObl C y4eTOM ee AvamMeTpa, KoTopble HEOOXoAUMO
KOMNEeHCUpoBaTb HarpeeaTelbHbIM kabenem. Tennon0Tepv| 3aBUCAT OT cneuun-
hrYeCKMX YCIOBWI YCTAHOBKY, B T.M.
* MVH. Temrnepatypa OKpyXatoLlen cpeap,
* TOMLUMHA TENNOU30NALMNM,
* 3HayeHve NoaaepPXVBaEeMON TemnepaTtypbl (4N 3aLmThbl

OT 3aMep3aHns pacyeTHOe 3HayeHue coctaenset +5°C).

MNpumevaHue: E

Bce pr6OI'IpOBO}J,bI OOIDKHbI ObITb TennonsonupoBaHbl. MoHTax

HarpesartesibHbIX kabenen HeO6XO/J,I/1MO OCYLLECTBINATb Nnocrne Toro,
KaK npoBeAeHbl rmgpaBnnyeckne UcnbitTaHua ceTu.
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Tabnuua 3. Tennonotepu

[unametp TpyGhbl

AT
[ |FCl| 4% % 1 v | 1% 2 3 4 5 6 8
[ 15| 20| 25 | 32| 40| 50 | 65 | 8 [100 | 150 | 200
10| 20| 73] 90| 106 128 153 | 184 | 231 | 278 340 | 496 | 65,1
30| 110 | 134 | 158 | 102 | 230 | 277 | 347 | 417 | 511 | 744 | 977
40 | 147 | 179 | 211 | 256 | 306 | 369 | 463 | 556 | 681 | 992 [130.3
50 | 183 | 224 | 264 | 320 | 383 | 461 | 57.9 | 695| 851 |1240 | 1628
60 | 220 | 269 | 317 | 3814 | 459 | 553 | 69.4 | 835 [102.1 | 14838 [195.4
20 [20 48| 57| 65| 7.7 90| 106 ] 120 53| 184 | 26,3 | 34,0
- 30| 72| 85| 97| 15| 134 | 158 | 194 | 230 277 | 394 | 511
s 40| 96 | 113 | 130 | 153 | 179 | 211 | 259 | 306 | 369 | 525 | 681
g 50| 119 | 141 | 162 | 191 | 224 | 264 | 324 | 383 | 461 | 657 | 851
g = 60 | 143 | 170 | 195 | 230 | 269 | 317 | 388 | 459 553 | 7858 [1021
SO 30 [ 20| 39| 45 51| 59| 68| 79| 95| M1| 132 184 | 237
= 30| 58| 67| 76| 88| 102 | 18| 142 | 166 198 | 277 | 355
=y 40| 77| 90| 101 | 118 135| 157 | 190 | 222| 264 | 369 | 473
! 50| 96 | 12| 127 | 147 | 169 | 197 | 237 | 277 330 | 461 | 592
el 40 [20] 34 | 39| 43| 50| 57| 65| 77| 90| 106 | 145 | 184
ke 30| 50| 58| 65| 74| 85| 97| 16| 134 158 | 218 | 277
40| 67| 77| 87| 99| 13| 130 155 | 179 211 | 200 | 369
50| 84| 96| 108 | 124 | 141 | 162 | 193 | 204 | 264 | 363 | 461
60| 101 | 1.6 | 130 | 149 | 170 | 195 | 232 | 269 317 | 436 | 553
50 | 20| 30| 35| 39| 44| 50| 57| 67| 77| 90| 122 153
30| 46| 52| 58| 66| 74| 85| 100]| 15| 134 | 182 | 230
40| 61| 69| 77| 88| 99| 13| 133 | 153| 179 | 243 | 306
50| 76| 87| 96| 10| 124 | 141 | 167 | 191 | 224 | 304 | 383
60| 91 | 104 | 16| 131 | 149 | 170 | 200 | 230 269 | 365 | 459
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AT — pasHuua mexay TemrnepaTypoii OKpyKatoLern cpeabl 1 Tpebyemon
TemnepaTtypon BellecTBa (B T.4. Bodbl) B Tpybe.

OrvHa Tennonotepu Tpybonposoaa
HarpeBaTenbHoro = (no Tabnaue 3) AnvHa
kabens MowHocTb kabens TpyObI
(10, 20, 33 Br/m)

[ns Tennonotepb MeHee 10 Bt/m Gepute kabenb 10 Br/m. [na 3awmtbl o1
3amMep3aHns oraHLUeB, KnanaHoB, KOMeH, coeauHeHuin Tpebyetcs [obaButb
npvmepHo 0,5 M HarpeBaTenbHOrO Kabensi Ha Kaxapbli AreMEHT.

3awmTa BOAOCTOUYHbIX CUCTEM OT CKOMJIEHUA
CHera v nbga

B cuctemax aHTMOONeAeHeHMs! KpoBenb caMoperynupytoLmecs: kabenm
ELEKTRA SelfTec®PRO 20 1 33 npumeHsoTca AN NpeaoTBpaLLeHus:

* CKOMJEHMs1 CHera M nbaa Ha KpOBIsiX,

* 3amMep3aHus BOAbl B XKenobax M BOAOCTOYHbIX Tpybax,
» 0bpa3oBaHMsA MOATEKOB Ha hacagax 3oaHunm,

* 00pa3oBaHUsi COCYIEK.

[na obecneyeHnsi MakcumMarbHol 3dpeKTUBHOCTM CUCTEMbI MPY pacyeTe
HEOBXOOMMO YUMTbIBaTb MECTHbIE KIIMMATUYECKE YCIOBUS (HanpumMep,
MUHUMASTbHYIO TEMMepaTypy OKPYKaloLel Cpeabl, CHEroBble U BETPOBbIE
Harpysku). PekomeHZyemble pacyeTHble MOLLUHOCTM NpuBefeHbl B Tabnuue 4:
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Tabnuua 4
MouHocTun
HapyxHas

Temneparypa > -5°C -5°C + -20°C -20°C + -30°C <-30°C
Xenoba 20 B1/m 20 — 40 B1/m 40-60B 60 B
BogocTtoyHble TpyObl 20 Bt/m 20 — 40 Bt/m 20 — 40 Bt/m 40 Bt/m
KpoBerbHble MoTK1 200 Br/m? 200 — 250 Br/m? 250 — 300 Br/m? 350 Br/m?
KpoMmku kpoBnm ~150 Bt/m? ~250 B1/m? ~300 Bt/m? ~350 Bt/m?
30HbI NPUMbIKaHWS
KpoBmnn K CTeHe ~250 Br/m? ~300 Br/m? ~350 Br/m? ~500 Br/m?
COCEeHUX 30aHuM

(&
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3HayeHns MOLLHOCTY, NpuBeaeHHbIe B Tabnuue, OTHOCATCS K Kernobam
@100-125 mm. Onsa xxenobos GonbLuero gvamerpa TpedyeTcsi NPUMEHsSITb
MOLUHOCTb Ha 20 BT/M BblLLe.

Mpy HanWuMKM MaHcapa, a Takke NPy UCMOMNbL30BAHUN CHEro3adepKaHus
Ha KpOBIiEe, KOTOPblE MOTYT BbI3BaTb [AOMONHUTENBHOE CKOMMEHWE CHera,
BCE 3Ha4eHUsl MOLLHOCTElN peKoMeHOyeTcsl YBENUUNTL NpuMepHo Ha 15%.

Bbl60p MOLLHOCTM 3aBUCUT OT KIMMaTU4eCKON 30Hbl, B KOTOPOMN
pacnonaraeTca 3gaHue.

[nsa oborpesa »enoboB 1 BOAOCTOKOB C LUMPWHOW (auametpom) 150mMm

B KMMMaTWU4YECKON 30HE C MSMKUMU 3Mamm TpebyeTcs YCTaHOBUTb
camoperynupytolmecst kabenm ELEKTRA SelfTec®PRO 20 unm 33 B oaHy
HWUTb. [ns Gonee LWMPOKMX BOJOCTOKOB (cBbile 150MM) pekomeHayeTcs
MoHTUpoBaTh kabenn ELEKTRA SelfTec®PRO 20 unv 33 B ABE HUATU.

MpumeyaHume: m

B cnydyae, ecnu cTok Bogbl C KpoBMu obecnevmBaeTcs u3 xxenoba

B CMCTEMY JIMBHEBOM KaHanusauum, HeobXoaMmo MpOrpeTb BOLOCTOUHYH
Tpyby v TpyBy NMMBHEBOW KaHanmM3aLMM BMNOTb 40 TOYKM NpoMep3aHus,
BO M30exaHWe obpa3oBaHus nbaa.

B pervioHax ¢ MHTEHCVBHbBIMM CHEronagamn pekKoMeHAyeTcs AOMOSNHUTENBHO
obecneuynBaTb 000rpeB KPOMOK KPOBMK LWmpuHoi 500 mm.

EG)
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Mpumepbl MOHTaXa camMoperynupyrowmxcsi kabenen B keno6ax U BoJoOCTOKax

7

I—

e

YcTaHoBka kabens B BOAOCTOKe xenobe
B OAHY HUTb

iE

JH-

YcTaHoBKa kabens B 2 HUTK B enobe,
B 1 HUTb B BOOOCTOKE

—

JH-

YcTaHoBKa kabens B »enobe/BoaocToke
B 2 HUTK

(&
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5. YnpaBneHune cucremom

MpaBunbHO NogobpaHHbIE TEPMOKOHTPOMNEPL! obecneymBaroT adekTmBHOE

N B TO e BpPEMsi 3KOHOMUYHOE (PYHKLIMOHMPOBaHME cucTeMbl oborpesa.
CamoperynuvpytoLupecs kabenv notpebnsoT HEKOTOpoe KONMM4eCTBO
3eKTPOSHEPrM BCErda, Aaxe Npy TeMrepaType Bbille Hyrsi, a UCMoSb30BaHue
TEPMOKOHTpOIepa 0becrnevnBaeT OTKMIOYEHNE HarpeBaTeEnbHOMO KOHTypa OT
MUTaHNS U BKIMKOYEHUE Er0 B HY)XHOE BPEMSI.

MprumeyaHwme: m

BBVI,D,y BbICOKMX MYCKOBbIX TOKOB CaMOpEerynmpyroLLnNXCcA kabenen,

MOAKIMIOYEHNE UX K TEPMOKOHTPOIINIEPAM PEKOMEH/IYETCH OCYLLIECTBSATh
yepes KOHTAKTOp.

5.1. YnpaBneHue cucreMoi o6orpesa TpyGonposoaa

Mpy oGorpese TPyGONPOBOAOB PEKOMEHIYETCS MCMOMNb30BATL TEPMOKOHTPOSNEpPI
C JaTyuKaMu, YCTaHaBMMBaeMbIMM Ha MOBEPXHOCTY TPYGONPOBOLOB.
TepmoperynsiTopbl, NpYBEAEHHbIE HIKE, ONTUMarbHbI ANs UCToNb30BaHUs

B cucTeMax oborpesa Tpy6onpoBoaoB:

TepmoxkoHTponnep ELEKTRA UTR60-PRO

npeaHasHaveH Ansi MoHTaxa Ha Tpybe, 4
paccunTaH Ha Harpy3ky 16A, obLias

MaKkChMaribHa MOLLUHOCTb MOAKIK4YaeMbIX

HanpsIMyo camoperynupyroLmxcsi kabenen

1200 Bt. TepMocTar yKOMMreKkToBaH S

JaTyvKoM Temnepartypbl TpyObl, paboTatoLmm o :Z"‘_::.";-'_f;-__

B AnanasoHe -40°C go +120°C. Tj [
Perynvipyembili rmctepesanc nossonsert \’ R

obecne4nTb TOYHOCTb N3MepeHUi TemMneparypbl.
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TepmokoHTponnep ELEKTRA ETV-1991

ans moHTaxa Ha DIN-peiiky paccumntaH

Ha Harpy3ky 16A, pekomeHayemasi MOLLHOCTb
NOAKMI0YaeMbIX HaMpPAMYH CamOpPErynmpyoLLMXCS
kabenen 1200 BT. TepmocTaT yKOMMMIEKTOBaH
[aT4ynkoM Temnepartypbl Tpyobl.

TepmokoHTponnep ELEKTRA ETI-1552

ana moHTaxa Ha DIN-peliky paccyntaH

Ha Harpy3ky 10A, pekomeHayemasi MOLLHOCTb
NOAKIMO4aEMbIX HaMpsIMy0 CamoperyrnmpyroLLIMXCS
kabenen 800 Bt. TepmocTar yKommnnekToBaH
[aT4nKkoM Temnepartypbl TpyObl, paboTatoLmm

B AvanasoHe -40°C pgo +120°C.

TepmokoHTponnep ELEKTRA ETN-4

npeaHasHadeH ans moHtaxa Ha DIN-periky,

paccu1TaH Ha Harpysky 16A, pekomeHayemast A ————
MOLLHOCTb MOAKMIOYaEMbIX HamnpsMyto =
camoperynupytoLumxcs kabenen 1200 Br.
TepmocTaTr MoxeT paboTaTtb OAHOBPEMEHHO

C AByMS JatyvKamu, npy 3TOM OAVH

13 HWX BbIMOSHSET PYHKLMIO NIMMUTUPYIOLLETO.
Perynvipyemblili ructepeanc nossonsiet
obecrneunts TOYHOCTb M3MEPEHWI TeMnepaTypbl.
TepMocTaT UMeeT BbIKMoYaTesb (BKI/BbIKIT).

§_9)
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Tepmoperynatop ELEKTRA TDR 4020-PRO
ons moHTaxa Ha DIN-peiiky B WUMT npyMeHsieTcs
Onsi KOMMIEKCHBIX CUCTEM OTOMMEHNS,

cHabxeH 2 pene (no 8A). PekomeHayemas
MOLLIHOCTb MOAKITOYaEMbIX Hanpsimyto
camoperynupyroLmxcs kabenen 600 Br.
BO3MOXHOCTb YCTaHOBKM ABYX YPOBHEN
TemnepaTypbl U perynupyembli rmcTepesuc.
BoamoxHa coBmecTHasi paboTa ¢ cuctemon BMS
[ONsi ONOBELLEHNS B 3KCTPEHHBIX CUTYaLMSIX.

5.2. YnpaBneHue cuctemon oborpeBa xernoo6os,
BOAOCTOKOB M KpPOBNU

Havbonee 3KOHOMMYHBIM 1 3ODEKTUBHBIM CMOCOOOM YrNpaBreHUs CUCTEMON
aHTUObneaAeHeHNa SABMSETCH UCMONb30BaHME TEPMOKOHTPOIIEPOB C ABYMS
Jatyvkamu: Temnepatypbl U BnaxHocTn. Cuctema oborpesa BKOYaETCH
TOMbKO B TOM Cryyae, koraa 3adMKCUpoBaHbl CHeronag, NneasiHon Aoxap
unu obpasoBaHve nbaa.

B 3aBucMMOCTU OT pasMepa CUCTEMbI U KONMUYECTBA KOHTPOIMPYEMbIX 30H
MOXHO MCMonb3oBaTb ogHo3oHanbHble ELEKTRA ETR2 v ETO2 ¢ gsyms
JartyukaMun Temneparypbl U BNaXHOCTU.

TepmokoHTponnep ELEKTRA ETOR2

ans moHTaxa Ha DIN-peiky paccuntaH

Ha Harpy3ky 3x16A, 0ObIYHO YKOMMMEKTOBaH
OOHVM JaTyMKkoM TemnepaTypbl Y O4HUM
OaT4YnKOM BNaXKHOCTU.

[ononHnTensHo MOXeT BbITb NMOAKoYeHa
elle napa JaTt4nkoB A1t BTOPOW 30HbI.




ELEKTRA’

TepmokoHTponnep ELEKTRA ETR2

ans moHTaxa Ha DIN-peiiky paccumtaH

Ha Harpy3ky 16A, pekomeHayemasi MOLLHOCTb
MoAKIO4AEMbIX HaMpPsIMy0 CamoperyrnmpyoLLIMXCS
kabenen 1200 Bt. PaspabotaH ans HebonbLumx
cuctem oborpeBa, Ans OAHOWN 30HbI.

OOBbI4HO YKOMMNIEKTOBaH OOHUM OaTyYvKOM
BIM@XXHOCTW M TemnepaTypbl.

— ey

Ssammyy
s

6. MaTepuanbl U NUHCTPYMEHTbI

TpeOGyrowmecs ana MoHTaxa kabensi Ha Tpyb6ax
« Camoperynumpytolmiicst kabernb ELEKTRA SelfTec®PRO
» CoeagunHutenbHasn kopobka ELEKTRA KF 5045-PRO

* CoepunuTenbHbli komnnekt ELEKTRA ECM25-PRO
noa Beog M25 B kopobky

* CoepunuTenbHbii komnnekt ELEKTRA EC-PRO
« CamokrneLlascs MOHTaXkHas NneHTa

« Camokretollascs anomMuHnesas neHrta TonwuHon 0,06 mm
N wupuHom 50 mm

» TepMoKoHTpornep

» Tennousonsaumsa ana Tpyb (He nocraensieTcs)
» Bokopesbl

* HOoX MOHTa&XHbIN pa3aenoyHbIv

* VHCTpymMeHT ans yaaneHust usonsummn kabens
*  [OnuHHOryoLp!

» OtBepTtka

» TepmodeH

* MerommeTp

?_‘U
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TpeOylowmecs aona MOHTaXa kabens B xenobax
U BOOOCTOKax

* Bce matepuanbl M MHCTPYMEHTLI, NMPUBEAEHHbIE BbILLE,
3a VICKIMIOYEHNEeM CaMOKIEIOLLENCs MOHTaXKHOW U antoMUHUEBON NEHTHI,
a TaKkke elle noTpedyoTcs:

 Knuncbl Ans BOOOCTOYHbIX KenoboB 1 TpYG MM TPOC C HUMM
 KpenexHasi neHTa Ans BoAOCTOYHbIX TPy6

» MoHTaxHas neHTa ANs BOAOCTOYHbIX XXernobos

» Metannuyeckue ckobbl AN KPOBMM (Medb UMM LIMHK-TUTaH)

» CamokrnerLasaca MeTannmyeckasl MOHTaXHasi NieHTa

7. YcTaHOBKa

3awmTa TpyGonpoBOAOB OT 3amMep3aHus

B 3aBMCUMOCTM OT ANMHbI BbIGPaHHOTO kabensi, OH MOXET BblTb CMOHTUPOBAH:
* B OOHY HWTb (BOOMb TPYObl)

* BUTKamu, crvparbHO

* B ABe unu 6onee HuTen (Boonb TPyObl)
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JaTyuk Temneparypbl

HarpeBatenbHbiii

kabernb

Ka6enb B ogHy HUTb Ka6enb B 2 HUTH

o

yKnagku

MoHTax HarpeBaTenbHOro kabens Ha Tpy6e BUTKamMu

LLar yknagku HarpesaTensHoro kabens rae:
paccunTbIBaETCA MO CreayroLLen D - pnametp TpyOGbl
dopmyne: d - pgvawmetp kabens
Lp — pnuHa HarpeBatensbHoro kabens
n(D + d) Lg Lk — AnvHa TpyGbl

p =
YLy - L]°

33)
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» HarpeBatenbHble kabenu
ELEKTRA SelfTec®PRO
KpenaTcst K NoBEPXHOCTU
TPyObl neHTOM
U3 CTEKOBOSOKHA
yepes kaxgple 30 cm.

+ [Ons nnactukoBbIX Tpy6
[OMNONMHUTENBHO
peKkoMeHayeTCsi MPOKMENTb
kabenb anoMUHUEBBLIM
CKOTYEM MO BCEN OfUHE.
3TO ynyywmT
pacnpegenexve Tenna
Mo NOBEPXHOCTU TPYObI.

* HarpearternbHble kabenu cregyetr MOHTMpoBaTh B HWKHEWN YacTun pr6bl.

TemnepaTypHbI AaTYUK MOHTUPYETCS N4, TEMNNousonsaumen,
C NPOTMBOMOSIOXHON CTOPOHBI TPYOb! (MW HA MakCVMarnbHOM yaarneHun)
OTHOCUTENbHO Kabens.

» Tennousonsumsa yCTaHaBNMMBAETCS MOCIe MOHTaxa kabens u aartyvka

Temneparypbl.
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MoHTax camoperynupytolierocsi kabers Ha krnanaHe

35)
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3awuTa BOoOOCTOKOB U Xenobos

Mepen yCTaHOBKOVI HarpeBaTernbHOro kabensi Heobxoanmo 3aMepuTb OJfUHbI
BOZOCTOKOB W >enobos. [AnuHa kabens no;.'l,6|/|paeTc;| B COOTBETCTBUM
C MEeCTHbIMU KNMMaTU4eCKUMKU yCrnoBuUamMmn no Tabnuue 2.

Xenoba

HarpeBatenbHbiii Kabenb dmkeupyeTcsi B xenobe knuncamm (paccrosiHue
MeXay HAMWM He OOrmkHO npesbiwate 30 cm). Tawke MoxXeT ObITb MCMOoNb30BaH
TPOC C KNMMcamm.

Knunca ans xeno6a Tpoc ¢ knuncamm ans xernoba

36)
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.
e ?

KpenneHue kabens

B Xerno6e C NomMoLbHo >

Tpoca C Knuncamu

Mpn MoHTaxe Kabens B 0OHY HUTb B BOAOCTOMHbLIX Tpybax BbICOTOW MeEHbLUE
6 M JononHuTEnbHbIN Kpenex He Tpebyertcs.

Mpy mMoHTaxe kabens B ABe HWUTM Kabenb pasgensieTcs knuncamu ansi
BOJOCTOKOB (PacCTOSHME MEXAy KnurncamMu He JOMMKHO npesbiwarb 40 cm)
WM MOHTMPYETCS Ha TPOCe C KNumcamu Ansi BOOOCTOYHbIX TpyO.
Vcnonb3oBaHune Tpoca obszatenbHo Angd Tpyb BbicoTon Gonee 6 M.

Knunca ansa BogoctokoB Tpoc ¢ knuncamm

AnA BOAOCTOKOB

\9_7)
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Mepexop kabens
13 xenoba B BOOOCTOK

Heobxoanmo 3alumiiarts kabenb

OT TPEHWS1 HA MECTe CTbIka xernoba

1 BOOOCTOKA CrieumaribHbIM aKkceccyapoMm
BO n3bexaHve noBpexaeHus kabensi.

Ecnu cnue 13 BogocTouHOM TpyObl NonagaeT B NIMBHEBYH KaHanu3awumio,
TO Tpebyetca obecneunTs oborpeB Tpyd OO0 rMyOUHbI NPOMEP3aHMS.

38)
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Kpomka kpoBnu

B 3aBucMMOCTM OT mMatepuana KpOoBMM, HarpeBaTerbHbIA kabenb MOXET ObITb
3aKpenseH Ha KPOMKE KPOBMU C MOMOLLbIO MEOHbBIX UM LIMHK-TUTAHOBBIX
KpEenneHunn.

Ecrnu Kpbllua nokpbiTa NMCTOBLIM
MeTarnsoM, KpenneHusi kabens
MOTyT OblITb:

¢ NPWKNeeHbl K MeTanny,

* 3adUKCMPOBaHbI KPOBESbHbIMU
arobensvu ¢ nocnenyoLLen
repMeTusaumernt oTBEpPCTUN,

¢ noaeeLleHbl Ha Tpoce.

Ecnn kpblwa nokpbiTa Yyepenuuen,
KpenrneHnsi MOXHO:

* 3adMKcMpoBaTh Ha Yepenuue,
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* nogBeCuUTb Ha Tpoce.

KpoBernbHble noTKu

HarpeBatenbHble kabeny MoryT ObiTb 3aKpenneHbl B KPOBESbHbIX F10TKaX
C MOMOLLbIO MITACTUKOBOW MOHTaXXHOW MEHTbl UMM CaMOKIeroLLIencs
antoMUHUEBON MOHTaXXHOW NEHTbI.

MnactukoBas Camoknerowascsa

MOHTaXHasi NeHTa anoMuHueBas
MOHTaXHasi
neHTa
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8. lMNoakrnovyeHne NUTaHUA U ycTaHOBKa

MoaxntoveHne NUTaHWS K HarpeBaTenbHOMY Kaberto MOXeT ObiTb

OCyLLECTBIEHO ABYyMSA crnocobamu:

* MOCPencTBOM TepMOYyCcanoqHOM MydpThbl, BXOOSLIEN B KOMMMEKT
ELEKTRA EC-PRO,

* nyTem BBoAa kabens B coeguHuTenbHyto kopobky ELEKTRA KF 5045-PRO
1 nogkntodenHms ¢ nomollbto komnnekta ELEKTRA ECM25-PRO.

Oba komnnekTa BkNoYvaloT B cebsi akceccyapbl A5t OKOHLOBKM Kabensi.

MpumeyaHue: [:]

[MomMHUTE, YTO ANa NoAKNYeHUs: Kabensa NUTaHWs (T.H. «XOroAHOro
KOHLIa») HeobxoaMMO OCTaBMATb 3amnac HarpeBaTenbHOro kabens

npumepHo 0,5m. |I|

MpumeyvaHwue:

Mpn oborpese TpybONPOBOAOB coeanHUTENbHAsE MydbTa OOMmKHA
HaxoaWTLCS Mof, TENNOM3oNAUMENA, Ha Tpy6e.

CoeavHuTenbHaA Kopobka
BbINOSIHEHA M3 HecoAepXallero
ranoreHoB TepmonnacTa. IP66

10
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Akceccyapbl 49 MOHTaxa B accoptumeHTe ELEKTRA:

Nevexrna Nevexrna
ECM25-PRO EC-PRO
- -
I 'i' 'llmn-

Komnnekt ELEKTRA ECM25-PRO KomnnekT TepmoycafouHbIix MydT
ANA NOJKITOYEeHNUs K COeAUHUTENBHON ELEKTRA EC-PRO
Kopo6ke, ¢ BBogom M25

srsana

BT-PRO onopHbI KPOHLUTENH
AN TepMOKOHTpornepa

UTR 60-PRO =
(A 1 L;

BKF-PRO onopHbIf KPOHLUTENH
K. AJIA MOHTa)XHOW KOPOGKMN
& KF 5045-PRO

CL-PRO Camoknetowasics
CAUTION!
npepynpeauTensHas Tabnuyka ELECTRIC HEATING

uuwcre

Yyepes Tennousonsduuro ans

. EK-PRO ynnoTtHuTenbHbIN npoxon
caMoperynupyrolmxcsi kabenew

Mpoxon HarpeBaTenbHOro kabens u garyvka TemnepaTypbl PeKOMeHAyeTcs
OCYLLECTBISATb C MOMOLLLIO YMNOTHATENBHOTO MPOXOAa Yepes Tennonsonsaumio
EK-PRO B0 usbexaHne mexaHN4eckux noBpexaeHUn.
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9. Cucrema nutaHus

e Kaxpgasi cuctema nutaHus HarpeeaTernbHOro kabens JomkHa ObiTb
obopynoBaHa YCTPOWCTBOM 3aLUMTHOTO OTKITHOYEHMSA C TOKOM oTcedku 30MA.
OpHo Y30 MOXeT 3alumLLaTh NUTAIOLWLUIA KOHTYP OJIMHON He Gonee 500 m.

o [Ins 3aWmThl CUCTEMbI OT KOPOTKOrO 3aMblKaHWsi Tpe6yeTc;| Mcnonb3oBaTb
aBTOMaTM4eckne Boikntodatenu Tuna C.

. PeKOMeH,D,yeTCﬂ MCNonb3oBaTb KOHTAKTOPbI ONA CUCTEM C GonbLMMn
Harpyskamu. 3710 3aAWUTUT TEePMOKOHTpOnnepbl 1 NpoasiNT CPOK UX CJ'Iy)K6bI.

10. NMpoBepka cucrtemsl

Mocne ycTaHOBKM HarpeBaTenbHOro kabens u Tennoms3onsymm, Heobxoammo
NMPOV3BECTU U3MEPEHMS COMPOTUBMNEHNS M30MALMN Kabens 1 OCyLLeCTBUTb 3amyck
HarpeBaTesbHbIX kabenen Ans npoBepkM 6e30nacHOCTU N KOPPEKTHOCTbL paboThbl
CUCTEMBI.

MpoBepka M3onAUMM HarpeBaTernbLHOro
kabens ocyLecTBnsieTcs

C MCMNOMb30BaHWEM MeroMmmeTpa
nog HanpspkeHnem 1000 B.
Moka3aHnst JOMKHbI ObITh

He meHee 50 MQ.

BHecute namepeHns

B rapaHTUNHbIN

TaroH.
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Pykoeodcmeo 1o ycmaHoeke camopeayrnupylouuxcsi kabesned

ELEKTRA SelfTec’PRO

[ns cuctem oborpesa:

e TPyGOMPOBOAOB MM CTaslbHbIX pPe3eByapos,

e B TOM u4ucrie 060pyaoBaHHbIX METaNIMYECKAM KOXYXOM
HeobxogMmMo oGecneynTb U3MepeHue COMpPOTUBIEHUS MEXAY:

e TpyGOMPOBOLOM, PE3EPBYAPOM, METANTUYECKUM KOXKYXOM U

e 3azemnarwmMM npoBogHukoM (PE) /akpaHOM HarpeBaTtenbHoro kabensi

AnA NPOBEPKN OTCYTCTBUA noBpeXaeHnn KOHTYPOB 3a3eMiieHuA.
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11. NapaHTUMHBLIA TaroH

Komnanuna ELEKTRA npenoctaBnsieT 5-netHio rapaHtuio (C MOMeHTa
nprobpeTeHust) ans HarpesatenbHbix kabenen ELEKTRA SelfTec®PRO.
YcnoBusa rapaHTum

1) Ana npu3HaHUs rapaHTUM HEOOXOAMMO:

a) MCMorHeHWe YCTaHOBKU HarpeBaTerbHOM CUCTEMbl B COOTBETCTBUM
C HaCTOSILLEN MHCTPYKUMEN MO MOHTaXy

b) noaTeepxaeHVe dakTa, YTO MOHTaX Obll OCYLLIECTBIEH
aBTOPV30BAHHLIMY 3MEKTPUKaMM

C) 3anorHeHHbli MapaHTUHbIA TanoH
d) noaTBepxaeHWe MOKyMKWA HarpeBaTenbHOro kabers.

2) MapaHTua HedencTBUTENbHA B CryyYae MOMbITKA PEMOHTA
HeyrnonHoMoyeHHbIMK cprpmon ELEKTRA nvuamu.

3) MapaHTysi He OXBaTbIBAET MOBPEXOEHWI, BbI3BAHHbIX:
a) MexaHn4eckvMM NoBpeXaeHUSIMM
b) HenpaBunbHbIM nuTaHnem

c) OTcyTCTBMEM YCTPOMCTB 3aLUMThI OT CBEPTOKOB
1 avdpcpepeHumanbHbIX YCTPOMCTB

d) BO3MOXHbIM HECOOTBETCTBMEM MECTHbIX TpeboBaHWUIA
K 3reKkTpoycTaHoBKaM TpeboBaHUAM AaHHOW UHCTPYKLMM.

4) OtBetcTBeHHOCTb ELEKTRA orpaHnyeHa MCKMmiouUTENBHO pacxogamm

Ha PEMOHT HarpeBaTteribHOroro kabens munm 3aMeHy HarpeBaTtesibHOro kabensi.
PelueHne o q)opme NCNOJNTHEHUA FapaHTMI;IHbIX 0bs3aTensCTB NpUHUMaeTCA

ELEKTRA unu aBTOpM30BaHHbIM CEPBUC-LIEHTPOM.

MpumeyaHume:

peTeH3nn No rapaHTUM NPYHUMAIOTCA MPU HANMYUN KOPPEKTHO
3anonHeHHOro MapaHTURHOMO TarnoHa B MecTe MpUobpeTeHVst NPoayKLMM
unn odpucax ELEKTRA.

1]
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Pykc noy camopezyrupyowuxcsl kabenet

ELEKTRA SelfTec’PRO
FapaHTUUHbLIX TanoH HaepesamesnbHbie
[@apaHTUMHBLIN TanoH JOIMKEH COXPaHATLCA KIMEHTOM Ha MPOTSHXEHUU Ka6eﬂﬂ ELEKTRA

BCEr0 rapaHTUHOro cpoka (5 net). Hayanom rapaHTuiiHoro cpoka
SIBNSAETCS Aata npuobpeTeHnst NpoayKumnu.

MECTO YCTAHOBKUN

[apaHTUNHbBIA TanoH
JOSDKEH UMETb OTMETKM

KOMMaHuun, B KOTOpOVI

ObIn NpMobpeTeH ToBap

o |
=

YnocrtoBepeHue
Homep

E-mail
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Moka3aHus U3MepeHUn ConpoTUBNEHUS kab

Locne sl Ka6enﬂy
[0 YCTaHOBKY Tennonsonaumum S ———
(Tpy6bI M TpyBONPOBOALI)

opraHv3aumm
[Mocne ycTtaHoBKK

Tennousonauuu
(Tpy6bI 1 TPyGonpoBoab!)

Mocne yknagkn
HarpesaTenbHoro kabers
(MHBIE NPUMEHEHMS)

NMpuMeYvaHue: conpoTtveneHre U3oNALMM HarpeBaTenbHOTo kaberns, 3amepsieMoe m
MeraommMeTpom npu nogayve HanpsbkeHus 1000 B, He 4OmMKHO ObITb Hke 50 MQ.
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Q. www.elektra.eu
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