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1. Introductory information

The Installation manual describes the instal-
lation method for ETOG-56T, ETOR-55 and
ETF-744/99 sensors, and connection to
ETO2-4550 or ETR2-1550 controllers.

To ensure optimal operation of the snow and
ice protection system, installation of the devices
should be conducted according to the guidelines
contained in this manual.

In case of non-standard solutions not covered
by the manual, please contact directly the
Technical Department of the ELEKTRA company.

2. Types of sensors

Temperature
and moisture sensor
ETOG-56T

o
Temperature sensor T g
ETF-744/99 s

Moisture sensor
ETOR-55
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3. Additional components

ETOK-T installation tube has been included in the
ETOG-56T sensor set. The main task of the tube
is to facilitate installation and eliminate the pos-
sibility of sensor damage during construction
works.

ETOK-T
installation
tube

The tube also enables problem-free exchange
of the sensor, if required.
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4. Guidelines for installation

Selection of the adequate positioning of the

sensor is a key factor to proper operation of
the heating system. It influences directly the

effectiveness of the protection, as well as the
future costs of operation.

4.1 Positioning and installation of the
ETOG-56T sensor

ETOG-56T sensors are to be installed within the
heated area, in an unsheltered position especially
vulnerable to longest expositions to moisture and
low temperatures. This position should also be
exposed to direct rain or snowfall.

In case of heating only the driving tracks, it is
recommended to install the sensor at the edge
of the tracks to be protected. It is possible thus
to avoid snow deposition on the tracks by
vehicles’ wheels. Small amount of snow falling
from the tyres does not constitute any danger
to safe driving, still can cause unnecessary
switching on of the heating system.

Installation should commence with mounting
of the ETOK-T type protection tube, included

in the set. Lead the protective conduit with the
so called “draw wire” to the planned position
of the sensor, and seal it (after the surface
works have finished, the conduit will help
feeding the sensor’'s wire).
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Then feed the conduit into the ETOK-T tube.
Place the tube between the heating cables, as
the drawing below shows:

sensor’s wire in the protective conduit
. installation box

Positioning of the installation tube
and ETOG-56T sensor

Mount the ETOK-T installation tube horizontally

so that its upper edge is positioned approx.

5 mm below the surface (this will enable water
deposition on the sensor). Remember to position
the sensor horizontally, regardless of the shape and
inclination of the heated area.
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Installation of the sensor in a flat surface

e =
L

Installation of the sensor in a sloping surface

After the surface works have finished, feed the
sensor with the wire into the protective conduit
mounted before the surface has been completed.
Pull with the “draw wire” the wire from the
sensor, so as to leave approx. 30 cm excess wire
still remaining inside the tube.
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installation tube sensor

sensor’s wire

laid with an
approx. 30 cm
"excess”

protective
conduit

temperature and
moisture sensor in the
installation tube

expansion concrete screed
joint min. 50 mm thick

ELEKTRA
heating mat
or cable

" : compacted
s . . .o . base

Example of installation of the ETOG-56T sensor
in the concrete surface

Note:

Before pouring concrete, secure the ETOK-T
tube against unnecessary movement and
secure tightly to protect against filling the
inside (adhesive tape, foil, etc.).

It is recommended to check the tube’s
positioning both during pouring concrete,
as well as later, during concrete treatment.
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installation tube

sensor’s wire

laid with an
approx. 30 cm
"excess”

protective
conduit

sand or sand-cement sub-
crust min. 30 mm thick

temperature and
moisture sensor in the
installation tube

paving cobbles
or blocks

ELEKTRA
heating mat
or cable

: compacted
(i . . e base

Example of installation of the ETOG-56T sensor
in the surface made from paving blocks

For asphalt surfaces, during pouring and com-
pacting, replace the ETOK-T installation tube
with a high temperature resistant item such as
a piece of wood, and the protective conduit for
feeding the sensor’s wire should be made of
metal. After asphalt has cured, remove the item
and mount the tube so that its upper edge is
positioned 5 mm below the asphalt surface.
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The area around the tube should be carefully
filled, with no air gap left, the filling material
e.g. cold asphalt could be applied.

installation tube

sensor’s wire

laid with an
approx. 30 cm
"excess”

protective
conduit

ELEKTRA TuffTec™
heating cable or
ELEKTRA SnowTec®y
heating mat

asphalt
40-50 mm
thick

temperature
and moisture
sensor in the
installation tube

metal mesh or
ELEKTRA TMS
steel
installation
tape

compacted
base

Example of installation of the ETOG-56T sensor
in the asphalt surface
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4.2. Positioning and installation of
ETOR-55 and ETF-744/99 sensors

ETF-744/99 temperature sensor are to be
installed on the northern side of a building,
in the place predicted to be the coolest.

The sensor must not be exposed to direct
sunlight. Additionally, it must be protected
against other factors whose operation might
interfere with the correct temperature measure-
ment, such as: warmth generated by light
beams from floodlights or lamps illuminating
the area, warm air outflow from ventilation
grilles, etc. Installation directly above windows
or doors is not recommended, either.

N— ———S

Installation scheme for the ETF-744/99
temperature sensor and ETOR-55 moisture
sensor

ly
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ETOR-55 sensor should be installed in the vicinity
of gutters or roof channels, possibly close to
downpipes. The optimal position of the sensor

is the southern side of the building.

ETOR-55 sensor should be positioned in the area
protected by heating cables. It is necessary for
the sensor to operate in the horizontal position.

ETOR-55 should be installed so it cannot be
moved, e.g. hooking the control wire to a gutter
grip or an additional flat bar.
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5. Connecting ETOG-56T,
ETOR-55 and ETF-744/99
sensors

In this chapter examples of connecting sensors
to ETO2-4550 and ETR2-1550 controllers are
shown.

ETOG-56T and ETOR-55 sensors are factory
terminated with a 10 m-long cable. ETF-744/99
sensors are not equipped with a factory cable,
and the connection must be executed
in-house.

The sensors mentioned above can be extended
with a standard installation cable. Max. lengths
and cross-sections are given in the table below.

Sensor Max. cable Min. cable
type length cross-section
[m] [mm?]
ETOG-56T 200 6x1.5
ETOR-55 200 4x1.5
ETF-744/99 50 2x1.5
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Connection diagram of ETR2-1550 controller

Single-phase electric circuit
with ETOG-56T sensor.

Protection of external surfaces.
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ETOG-56T

+

sensor’s wire

N

74

(i

(i

ETOK-T

Three-phase electric circuit

Connection diagram of ETR2-1550 controller
with ETOG-56T sensor.

Protection of external surfaces.

three-phase |

circuit

r/l

|

heating cable
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Connection diagram of ETR2-1550 controller
with ETOR-55 and ETF-744/99 sensors.

Single-phase electric circuit

Protection of roof edges, gutters and downpipes.



Sensors for controllers
ETO2-4550 & ETR2-1550

9|ged buneay k

poln ——— 1
P '

1950013 —————
— 3d

ﬂ\ Hnup
— / aseyd-a|buis

3
Blezcooehs [ k3

O vy
O L 0 i
oo pHLETE [

[oc & v o 26 B o &2 2 £ w @ W w Z @ el w49 avaa

J
3 3
Q2 2 0|0 @ 2|0 @ [0 @ [0 O[® © Q[0 © OO & ®[® & 8|
91YM ayMm

Mo||9A MO[|9Kk
uid \
SUIM S,105UDS 2ib o

f W uaa1h

// usaib
7 g 9IIM S,10SU3S

(39S 8y U PaPNIdUI J0U)
N QUIM S,10SUDS

with ETOR-55, ETF-744/99 and ETOG-56T sensors.
Protection of roof edges, gutters, downpipes

Connection diagram of ETO2-4550 controller
and external surfaces — two zones.

Single-phase electric circuit
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Three-phase electric circuit

Connection diagram of ETO2-4550 controller

with ETOG-56T sensor.

Protection of external surfaces - one zone.
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Single-phase electric circuit

Connection diagram of ETO2-4550 controller
with ETOG-56T sensor.

Protection of external surfaces - one zone.

ETOG-56T

i
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circuit
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Protection of roof edges, gutters and downpipes

Connection diagram of ETO2-4550 controller
— one zone.

with ETOR-55, and ETF-744/99 sensors.

Single-phase electric circuit

\2_1}



Sensors for controllers
ETO2-4550 & ETR2-1550

! aseyd-ajbuis

554013

a|qe>
buneay

O vy
c013
pHLETE [

ONo
A

J

3 9

HO[0 @ 0]o @ @]o @ 0[]0 @ @] O] O 9]0 © O[0 8 9]0 8 0|))
SHUYm Siym
IES Mo|oA
uaalb

,U umouq

2 9JIM S,10SUdS | udaib

5§5-4013 B ’ // ;U‘lkr C>>O\_Q
66/vvL-413 [ U& 9JIM S,10SUdS I

(39S Y3 U PapPN|dUI J0U) 7
QUIM S,10SUDS

with ETF-744/99 sensor and two ETOR-55 sensors.
Protection of roof edges, gutters, downpipes
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6. Technical data

ETOG-56T
Installation: in the ground
Protection rating: IP 68
Dimensions (height x diameter): 30 @ 60 mm
Operation temperature: -50°C = +70°C
Measurements: moisture and ground
temperature
=60 mm

Table of the sensor’s parameters

function cable resistance
colours [Q]
ETOG-56T
heating brown 220 +/- 10%
element green
temperature grey 23 000 at 10°C
sensor pink 38 000 at 0°C
64 000 at - 10°C
moisture yellow dry = o
sensor white wet = <200 000
short circuit = <100
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ETOK-T
Installation: in the ground
Dimensions (height x diameter): 85 @ 68 mm
Operation temperature: -50°C + +70°C
T v
30 mm
= Y
8 v
2 26 mm
#4 7

B

24 mm
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ETOR-55
Installation:

Protection rating:
Dimensions (height x width x depth): 107 x 26 x 15 mm
Operation temperature:

Measurements:

26 ™" g

15 mm

/\lo
7,

in gutters
IP 68

-50°C + +70°C
moisture

n

Table of the sensor’s parameters

function cable resistance
colours [Q]
ETOR-55
heating brown
element green 220 +/- 10%
moisture yellow dry =
sensor white wet = <200 000
short circuit = <100
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ETF-744/99

Installation:
Protection rating:

surface, outdoor
IP 54

Dimensions (height x width x depth): 85 x 50 x 35 mm

Operation temperature:
Measurements:

-50°C + +70°C
air temperature

—» 50mm |[&

85 mm —Pp|
Oﬁ
y,

Table of the sensor’s parameters

temperature
[°c

resistance
[Ql

-10
0
10
20
30
40

59 000
36 000
23 000
14 800
9 800
6 700
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Czujniki do regulatoréw
ET02-4550 i ETR2-1550

1. Informacje wstepne

Niniejsza instrukcja dotyczy sposobu montazu
czujnikdéw typu ETOG-56T, ETOR-55 i ETF-744/99
oraz podfaczenia do regulatoréw typu ETO2-4550
lub ETR2-1550.

W celu zapewnienia optymalnej pracy systemu
ochrony przed sniegiem i lodem montaz urzadzen
nalezy przeprowadzi¢ wg zawartych w instrukgji

wytycznych.

W przypadku niestandardowych rozwigzan nie
objetych niniejszg instrukcjg nalezy skontaktowac
sie bezposrednio z dziatem technicznym firmy
ELEKTRA.

2. Rodzaje czujnikéw

Czujnik
temperatury i wilgoci
ETOG-56T

o
Czujnik temperatury el
ETF-744/99 s

Czujnik wilgoci
ETOR-55
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3. Dodatkowe elementy

Do czujnika ETOG-56T zostata dotgczona tuleja
montazowa typu ETOK-T. Gltéwnym zadaniem
tulei jest utatwienie montazu oraz wyelimino-
wanie mozliwosci uszkodzenia czujnika podczas
wykonywania prac budowlanych.

Tuleja
montazowa
ETOK-T

Tuleja daje réwniez mozliwos¢ bezproblemowej,
ewentualnej wymiany czujnika.
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4. \Wskazowki
dotyczace instalacji

Wybor odpowiedniej lokalizacji czujnika jest klu-
czowym elementem poprawnej pracy systemu
grzejnego. Ma to bezposredni wptyw zaréwno
na skutecznos¢ ochrony jak i pdzniejsze koszty
eksploatadji.

4.1. Lokalizacja i montaz
czujnika typu ETOG-56T

Czujnik typu ETOG-56T nalezy montowac

w ogrzewanym obszarze, w nieostonietym
miejscu narazonym na najdfuzsze utrzymywanie
sie wilgoci i niskiej temperatury. Punkt ten powi-
nien by¢ wystawiony na bezposredni opad atmo-
sferyczny (Snieg, deszcz).

W przypadku ogrzewania tylko i wytacznie pasow
jezdnych zaleca sig, aby czujnik montowany byt
na obrzezu zabepieczanego toru. Unikamy w ten
sposdb nawozenia sniegu na jego powierzchnie
przez kota pojazdu. Niewielka ilos¢ sniegu spada-
jacego z opon nie tworzy zagrozenia, a moze
powodowac niepotrzebne zatgczanie systemu.

Montaz rozpoczynamy od zainstalowania tulei
ochronnej typu ETOK-T dofgczonej do zestawu.
Do planowanego miejsca pofozenia czujnika
nalezy doprowadzi¢ rurke ochronng z tzw. pilo-
tem i zaslepi¢ (po wykonaniu nawierzchni, rurka
ochronna postuzy do wprowadzenia przewodu
czujnika).
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Nastepnie rurke ochronng wprowadzi¢ do tulei
ETOK-T. Tuleje umieszczamy pomiedzy przewo-
dami grzejnymi wg ponizszego rysunku:

C

C

przewdd czujnika w rurce ochronnej
. puszka instalacyjna

Spos6b umieszczenia tulei montazowej
i czujnika ETOG-56T

Tuleje ETOK-T nalezy zamontowac¢ poziomo tak,
aby jej gérna krawedz znajdowata sie ok. 5mm
ponizej nawierzchni (umozliwia to zatrzymanie
wody na czujniku). Trzeba pamieta¢, aby czujnik
zawsze znajdowat sie w potozeniu poziomym,
bez wzgledu na ksztatt i pochytos¢ zabezpie-
czanego obszaru.

3_5)
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Montaz czujnika w powierzchni ptaskiej

e =
L

Montaz czujnika w powierzchni pochytej

Po wykonaniu nawierzchni wprowadzi¢ czujnik
wraz z przewodem do zainstalowanej przed
wykonaniem nawierzchni rurki ochronnej,

za pomocg przewodu pilotujgcego przeciggnac
przewdd od czujnika tak, zeby pozostato okoto
30 cm przewodu zwinietego wewnatrz tulei.

36}
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tuleja montazowa czujnik

rurka
ochronna

przewdd czujnika
utozony

.zapasem”

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowej

dylatacja wylewka betonowa

min. 5cm

mata lub przewdd
grzejny ELEKTRA

podktad
. * E utwardzony

Przyktad instalacji czujnika ETOG-56T
w nawierzchni betonowe;j

Uwaga:

Przed rozpoczeciem wylewania betonu

tuleje ETOK-T nalezy zabezpieczy¢ przed nie-
pozadanym przesunieciem i szczelnie zaslepic
przed zalaniem wnetrza (tasma klejaca, folia,
itp.). Zaleca sie kontrolowanie pozycji tulei
zaréwno w czasie wylewania betonu jak

i przy pozniejszej jego obrobce.
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tuleja montazowa

rurka
ochronna

przewdd czujnika
utozony
zok.30cm
,zapasem”

kostka brukowa
lub ptyty

podsypka piaskowo
-cementowa min. 3cm

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowej

mata

lub przewod
grzejny
ELEKTRA

: podktad
v : - SR, utwardzony

Przyktad instalacji czujnika ETOG-56T
w nawierzchni z kostki brukowej

W przypadku nawierzchni asfaltowych tuleje
montazowa ETOK-T podczas wylewania i utwar-
dzania nalezy zastgpi¢ elementem odpornym

na wysokg temperature np. kawatkiem drewna,
a instalacyjna rurka ostonowa dla przeprowadze-
nia przewodu czujnika powinna by¢ wykonana
z metalu. Po wystygnieciu asfaltu nalezy usunac
element zastepujacy tuleje i w tym miejscu

38)
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zamontowac tuleje tak, zeby jej goérna krawedz
znajdowata sie 5mm ponizej powierzchni asfaltu.
Otoczenie tulei powinno by¢ doktadnie wypetnio-
ne bez zadnej szczeliny powietrza, jako materiat
wypetniajagcy moze by¢ uzyty np. asfalt na zimno.

tuleja montazowa

rurka
ochronna

przewdd czujnika
utozony

z ok. 30 cm
,zapasem”

asfalt
4-5cm

czujnik
temperatury

i wilgoci w tulei
montazowej

przewod grzejny
ELEKTRA TuffTec™

lub mata grzejna
ELEKTRA SnowTec®r

siatka metalowa
lub stalowa
tasma
montazowa
ELEKTRA TMS

podktad
utwardzony

Przykfad instalacji czujnika ETOG-56T
w nawierzchni asfaltowej

39)
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4.2. Lokalizacja i montaz czujnikéw
typu ETOR-55 i ETF-744/99

Czujnik temperatury typu ETF-744/99 nalezy
zamontowac na potnocnej stronie budynku,

w przewidywanym najchtodniejszym miejscu
obiektu. Czujnik nie moze by¢ narazony na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
Czujnik nalezy réwniez chroni¢ przed innymi
czynnikami, ktérych dziatanie moze zakidécac
poprawny pomiar temperatury, jak na przyktad:
ciepfo generowane poprzez strumien swiatfa

z reflektorow lub lamp doswietlajgcych teren,
ciepte powietrze z kratek wentylacyjnych, itp.
Nie zalecany jest rébwniez montaz bezposrednio
nad oknami lub drzwiami.

N— ———S

Schemat montazu czujnika temperatury
ETF-744/99 i czujnika wilgoci ETOR-55

@
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Czujnik ETOR-55 nalezy zamontowa¢ wewnatrz
rynny lub koryta dachowego mozliwie blisko
rury spustowej. Optymalnym miejscem montazu
czujnika jest strona pofudniowa obiektu.

Czujnik ETOR-55 musi znajdowac sie w strefie
zabezpieczanej przez przewody grzejne.
Konieczne jest, aby czujnik pracowat w pozycji
poziomej.

ETOR-55 nalezy zamontowac tak, aby uniemoz-
liwi¢ jego przesuniecie lub odwrocenie,

np. zaczepiajac przewdd sterujgcy do uchwytu
rynnowego lub dodatkowego ptaskownika.



Czujniki do regulatoréw
ET02-4550 i ETR2-1550

5. Podtaczenie czujnikow
typu ETOG-56T, ETOR-55
oraz ETF-744/99

W niniejszym rozdziale zaprezentowano przykta-
dowe mozliwosci podtaczenia czujnikéw
z regulatorami ETO2-4550 oraz ETR2-1550.

Czujniki ETOG-56T oraz ETOR-55 oryginalnie za-
konczone sg przewodem o dfugosci 10 metréw.
Czujnik typu ETF-744/99 nie posiada oryginalnego
przewodu na wyposazeniu. Pofgczenie nalezy
wykona¢ we wtasnym zakresie.

Wymienione wyzej czujniki mogg zosta¢ przedtu-
zone za pomocy standardowego przewodu
instalacyjnego. Maksymalne dfugosci oraz prze-
kroje podaje ponizsza tabela.

maksymalna minimalny
rodzaj dfugos¢ przekroj
czujnika przewodu przewodu
[m] [mm?]
ETOG-56T 200 6x1,5
ETOR-55 200 4x1,5
ETF-744/99 50 2x15
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Instalacja elektryczna 1-fazowa

Schemat podtaczenia regulatora ETR2-1550

z czujnikiem ETOG-56T.

Zabezpieczenie gruntu.
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przewdd czujnika
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Instalacja elektryczna 3-fazowa

Schemat podtaczenia regulatora ETR2-1550
z czujnikiem ETOG-56T.

Zabezpieczenie gruntu.
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Instalacja elektryczna 1-fazowa

Schemat podtaczenia regulatora ETR2-1550

z czujnikami ETOR-55 i ETF-744/99.

Zabezpieczenie krawedzi dachu, rynien

i rur spustowych.
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i rur spustowych oraz gruntu — dwie strefy.
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Instalacja elektryczna 3-fazowa

Schemat podtaczenia regulatora ETO2-4550

z czujnikiem ETOG-56T.

Zabezpieczenie gruntu — jedna strefa.
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Instalacja elektryczna 1-fazowa

Schemat podtaczenia regulatora ETO2-4550
z czujnikiem ETOG-56T.

Zabezpieczenie gruntu — jedna strefa.

ETOG-56T

przewdd grzejny
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instalacja
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Instalacja elektryczna 1-fazowa

Schemat podtaczenia regulatora ETO2-4550

z czujnikami ETOR-55 i ETF-744/99.
Zabezpieczenie krawedzi dachu,

rynien i rur spustowych — jedna strefa.
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Zabezpieczenie krawedzi dachu, rynien i rur spustowych

z czujnikiem ETF-744/99 i dwoma czujnikami ETOR-55.
— dwie strefy.

Schemat podtaczenia regulatora ETO2-4550
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Instalacja elektryczna 1-fazowa

Schemat podtaczenia regulatora ETO2-4550

z dwoma czujnikami ETOG-56T.

Zabezpieczenie gruntu — dwie strefy.
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6. Dane techniczne

ETOG-56T

Montaz: w podfozu

Stopien ochrony: IP 68

Wymiary (wys. x $rednica): 30 @ 60 mm

Pomiar: wilgoci i temperatury
gruntu

Temperatura pracy: -50°C + +70°C

=60 mm

Tabela parametréw czujnika

funkcja kolor rezystancja
przewodu [Q]
ETOG-56T
T e 220 +/- 10%
grzejny zielony
czujnik szary 23 000 przy 10°C

temperatury |  rézowy 38 000 przy 0°C
64 000 przy - 10°C

czujnik 2061ty suchy = o
wilgoci biaty mokry = <200 000
zwarty = <100
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ETOK-T

Montaz:

Wymiary (wys. x érednica):
Temperatura pracy:

w podfozu
85 g 68 mm
-50°C + +70°C

85 mm —P»|

0 mm

e
S
:

LJ§+

26 mm

24 mm
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ETOR-55
Montaz: w rynnie
Stopien ochrony: IP 68
Wymiary (wys. x szer. x gteb): 107 x 26 x 15 mm
Temperatura pracy: -50°C + +70°C
Pomiar: wilgoci
26 ™" g
/\@
v K
15 mm
Tabela parametréw czujnika
funkcja kolor rezystancja
przewodu [Q]
ETOR-55
element brazowy
grzejny zielony 220 +/- 10%
czujnik 26ty suchy = «
wilgoci biaty mokry = <200 000
zwarty = <100
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ETF-744/99
Montaz:

Stopien ochrony:

Wymiary (wys. x szer. x gleb.):

Temperatura pracy:

Pomiar:

natynkowy, zewnetrzny
IP 54

85 x 50 x 35 mm
-50°C + +70°C
temperatury powietrza

—» 50mm |[&

85 mm —Pp|
Oﬁ
y,

Tabela rezystancji

temperatura | rezystancja

[°c [l

-10 59 000

0 36 000

10 23 000

20 14 800

30 9 800

40 6 700




ELEKTRA’

Q, www.elektra.pl

Grupa V5 ESG (PL)415 11/170 (1) e



ELEKTRA’

‘Q, www.elektra-otoplenie.ru

Hamyuku onsi
KOHmMpoJisiepos
ETO2-4550 u ETR2-1550

* ETOG-56T
* ETOR-55
* ETF-744/99

Installation manual UK
Instrukcja montazu : PL
WHcTpyKums no MoHTaxy [l RUO
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CoaepxaHue
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BerynutenbHas vHdopmaums
Buabl gatumkoBs
[ononHuTenbHble 3IEMEHTbI
YKa3aHus M0 MOHTaXy

. PacnonoxeHune n MoHTax gatuvka

Tvna ETOG-56T

. PacnonoxeHve n MOHTaX AaT4ukoB

Tina ETOR-55 n ETF-744/99

MopkntodyeHne gaTtymMkoB TUNA
ETOG-56T, ETOR-55 a Takxe
ETF-744/99

TexHnyeckve AaHHble

60
60
61
62

62

68

70
80



Hamyuku Ansi koHmponnepos
ET02-4550 u ETR2-1550

1. BctynutenbHas
nHcpopmauus

HacTosiaa uHCTpykums kacaeTcs crnocoba
MOHTaxa gartymkoB Tuna ETOG-56T, ETOR-55
n ETF-744/99 n nx noakmnoveHns K KOHTPOI-
nepam tvna ETO2-4550 nnn ETR2-1550.

C uenbto obecneveHns onTMasnbHON paboTbl
CMCTEMbI 3alLMTbl OT CHera 1 nbaa MOHTaX
YCTPOWCTB MoraraeTcsi Npov3BOAWTb COMMacHO
yKasaHusIM, COOepXalLUMMCs B UHCTPYKLMM.

B cnyyae HectaHOapTHbIX peLUeHWid, He OXBa-
YeHHbIX HaCTOSILLEN MHCTPYKUMER, crieqyeT
HEMOCPEACTBEHHO CBA3ATLCA C TEXHUYECKUM
orgenom dmpmbl ELEKTRA nnn gnctpubbto-
TOpoM 06OpYyOOBaHMS.

2. Buabl aatyukoB

Oatunk
Temnepartypbl
N BNaXHOCTU
ETOG-56T

Oatunk e
TeMmneparypel sl
ETF-744/99 i

Latunk
BIMaXXHOCTU
ETOR-55
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3. JlononHutenbHbIE
3NeMeHTbl

Hatunk ETOG-56T 0ONOMHUTENBHO KOMMIEKTY-
erca uunmHapuyeckum ocHoBaHnem ETOK-T.
LivnuHgpuyeckoe ocHoBaHWe MpeaHa3HaveHo And
MOHTa)ka [aTdvKka Mnocrne npoBeaeHUst CTPOUTENb-
HbIX paboT, YTO MCKIKYaeT BO3MOXHOCTb €ro
noBpexaeHuss 1 obrnerdyaer yCTaHOBKY.

Linnungpuyeck
0e OCHOBaHue
ETOK-T

OcHoBaHve nosBonseT 6e3 npobnem 3ameHUTb
JaTyuK B crlyyae ero Bbixoda U3 CTpos.




Hamyuku Ansi koHmponnepos
ET02-4550 u ETR2-1550

4. YKka3zaHMs NO MOHTaxy

CrepyeT ygenuTb ocoboe BHVWMaHue npaBuilb-
HOMY BbIOOPY MECTOMOMNOXKEHUS AaTyumKa, T.K.
3TO OKa3blBaeT HEMOCPEeACTBEHHOe BrunsiHUe
Ha 3(pheKTMBHOCTb CUCTEMBI 3aLUUTLI OT
obriegeHeHns 1 3KcnyaTaumoHHbIE pacxodbl.

4.1. PacnonoxeHue n MOHTax
AatyukoB Tuna ETOG-56T

Oatunk Tvna ETOG-56T nonaraetcsi MOHTMPO-
BaTb B 0OorpeBaeMoM MPOCTPaHCTBE, B HEMpu-
KPbITOM MecCTe, MOABEPXKEHHOM ANUTENBHOMY
BO3OENCTBUIO BNAXXHOCTU U HU3KOW Temneparypbl.
OTO MEecTo AOMKHO HaxoauTbCs B 30HE MPSIMbIX
aTMocepHbIX 0CagKoB (CHer, OOXAb).

B cnyyae oborpeBa no Kornesim pekoMeHayeTcst
MOHTMPOBaTb [AaT4MK C Kpatlo Korew Takum
ob6pasom, YToObI M3bexaTb nonagaHusi cHera

Ha OaTyuKk C Korec. HeaHaunTenbHoe KOonmM4yecTBO
CHera He CO3[aeT pucka 3aMeps3aHusl, Ho npu
nonagaHnn Ha OaTt4yuK 3aryckaeT CUCTEMY.

MoOHTaX Mbl HQ4YMHaeM C YCTAHOBKM LIASNH-
apudeckoro ocHoBaHusa ETOK-T, Bxogsiero
B KOMIMMEKT.

[o Byaywiero MecTononoXeHusi gatunka cnegyer
YCTaHOBUTb rOPpOTPYOY C MPOTSHKKOW, B KOTOPYHO
B MOCNEACTBMM OyOeT ycTaHOBMEH Kaberb.

3atem BBeCTU 3alUTHYO rodpoTpydy B LMMMH-
Apudeckoe ocHoBaHne ETOK-T.
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OcHoBaHve pasmMellaeTca Mexay Harpesatesb-
HbIMU KabensiMm B COOTBETCTBUU C PUC. HWXe:

C

C

kabenb Jatuvka B 3alMTHON TpyGke
. MOHTaXHasi kopobka

Cnoco6 pa3mMeLLeHUs1 OCHOBaHUA
n partumka ETOG-56T

Bo Bpemsi paboT No OKOHYaTENbHOW OTAErkKe
NMOBEPXHOCTN HEOBXOAMMO MOCTaBUTb LMNUHAP
OCHOBaHWS JaTyMka Tak, 4YToObl OH Haxoawrics
Ha 5 MM Hmxe YPOBHA MOBEPXHOCTU, 3a CHET
Yyero Bofa OydeT ckannuBaTbCs Ha AaTyuke
BMaXHOCTU U TemnepaTypbl. Hago nomHuTB,
YTO OaT4yUK OOImKeH HaxoAUTbCA B FOPU30H-
TanbHOM MOMOXEHWUWN, HE3ABUCUMO OT (DOPMbI

N yKNoHa oBGorpeBaeMoi Hapy>KHOW TeppUTOPUM.

\G_Py
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—
S

MoHTax parymka Ha pOBHOﬁ NnoOBEepPXHOCTU

e =
L

MoHTaX AaTymka Ha HaKIOHHOWM NMOBEepPXHOCTU

Jatunk Temnepartypbl U BMaXXHOCTU MOHTUPYETCS
B UMNMHOPUYECKOE OCHOBaHME MNocrie 3aBepLueHus
paboT no ycraHoBke MOKpbITWA. MpoBoa AaTtyuka
BbIBOAWUTCS B YCTAHOBIEHHYH) paHee 3alLUTHYHO
rocppoTpyby Yepe3 OTBEpCTUE LMMUHAPUYECKOTO
OCHOBaHWS AaTyMka C MOMOLLbIO KOHOYKTOpa.

Mon mat4mkom crnegyeT ocTaBWUTb pe3epB kabens
(MuH. 30 cm), 4TOObI B Criydae HeobxoamMmocTu
MOXHO ObINO 3aMEeHUTb JaTuVK.
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OCHOBaHve

kabenb fatumka
YNOXEHHbIN
c ok. 30 cm

”

»3anacom

3awmTHas
Tpybka

pvnataupst | cnoit 6eToHa
MUH. 5cm

[aT4nK TeMnepaTypbl
1 BMaxHocTn
B MOHTa)HOW MydTe

mara urm
HarpesaTerib-
HbllA kabernb
ELEKTRA

yTpamboBaHHas
NOBEPXHOCTb

Mpumep yctaHoBku aatumka ETOG-56T
B OETOHHON NOBEPXHOCTU

BHumaHue: m

Mepen Hayanom paboT Mo 3anveke
GETOHOM LMMMHAOPUYECKOE OCHOBaHUE
ETOK-T Heobxoammo 3achukcrpoBartb
M 3aKpbITb OT MonmagaHusl pacTBopa,
Hanpumep, cKoT4eM unn ¢osbron.

lMonoxeHe OCHOBaHWS PEKOMEHIYETCS
KOHTPONMpOBaTb B MpoLiecce paGoTt no
3anvBKe M MOCNEOYLWEM MOHTaXe
MOKPbITUS.
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ET02-4550 u ETR2-1550

OCHOBaHve

kabenb Oatunka
YNOXEHHbIN

c ok. 30 cm
,3anacom”

3almUTHas
Tpybka

[aTtauk Temneparypbl
1 BNaXHOCTU
B OCHOBaHWW

TpoTyapHasi
nnmTka
Wn NAnTbI

necyaHo-ueMeHTHas
noAackInka MvH. 3cm

mara unm
HarpeBsarTerb-
HbIl Kabenb
[0 5 5 5 5 o 3 ELEKTRA

TBEPAAs
noanoxka

Mpumep yctaHoBku aatumka ETOG-56T
B MOBEPXHOCTU M3 TPOTYapHOW MIUTKM

[o ycraHoBKM acdanbToBOro MoKpbITUS HEOOXO-
OVMO BbIOpaTb MECTO AJ1si MOHTaXa daTyuka.
B atom mecTe HeobxoQMMO YCTaHOBWTL 3aknad-
Hyl0, Hamnpvmep, AepeBsHHbIA Brok pasMepom
10*10*10. lMocne Toro kak acgansr 3akataH 1
OCTbIf, 3aKnafHasi BbIHUIMAETCA U Ha ee MEeCTo
CTaBUTCS LMINMHOPUYECKOE OCHOBaHWe JaTtyvka
Tak, YToObl LUMNMHAP Haxoauncsa Ha 5 MM Huxe
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YPOBHS1 MoBepxHOCTM acdansra. CeobogHoe
NMPOCTPAHCTBO MeXay LMIMHAPOM OCHOBaHMS!
1 acdanstoM 3anonHuTe 6eTOHOM/LLEEMEHTOM
UM XOroAHbIM acdansToM.

OCHOBaHve

kabenb Aatyunka
YNOXEHHbI
c ok. 30 cm
,3anacom”

3almTHas
Tpybka

HarpeBsartenbHbIii kaberns
ELEKTRA TuffTfec™

WNW HarpesaTerbHbIi MaT
ELEKTRA SnowTec®y¢

acanst
4-5 cm

[aTinK
Temneparypsbl
M BNaXHOCTW
B OCHOBaHUK

MeTannmyeckas
ceTka nnm
cTanbHas MOoH-
TaxHas neHTa
ELEKTRA TMS

. g . TBépaas
I = - 5 - rnoasioxka

Mpumep yctaHoBkM gatynka ETOG-56T
B acdanst

@



Hamyuku Ansi koHmponnepos
ET02-4550 u ETR2-1550

4.2. PacnonoxeHue U MOHTax
aatyukoB Tuna ETOR-55 u ETF-
744/99

Oatunk Temnepatypbl Tvina ETF-744/99 cnenyet
YCTaHOBUTb Ha CEBEPHOW CTOPOHE 3OaHus,

B MpeanonaraeMoM CamMoM MpoxiiagHoOM MecTe
obbekTa. [atuuk He OOIKeH noaseprarbecst
HENoCpPeACTBEHHOMY BO3OEWCTBUIO COMHEYHBIX
nyyen. Cnegyer MOHTMPOBATbL AATYMK Tak,
YTOObl Ha HEro He oOka3sblBanW BO3AENCTBUE
MOTOKM Tenna oT NpMBOPOB OCBELLEHNS,
BEHTUNSLMOHHBIX MPOXOQ0B U MPOoM.

He pekomeHayeTcsi Takke MOHTaX Herocpes-
CTBEHHO Haf, OKHaMW Unn OBEPSMM.

N— ———S

Cxema MOHTaXa gaTyvka Temneparypbl
ETF-744/99 v patumka BnaxHoctu ETOR-55

@
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Hatunk ETOR-55 nonaraetcs ycraHaBnuBatb
B cepeauHe xérnoba unm KpoBENbLHOro foTka
MakcuMarnbHO Brn3ko K BOLOCTOYHOW Tpybe.
OnTManbHoe MEeCTO MOHTaXa Aarduka

- IOXHas CTopoHa obbekTa.

Hatunk ETOR-55 pomkeH HaxoOuTbCsi B 30He

MOHTaxa HarpeBaTenbHbIX Kabenen. Heobxoau-
MO, 4YTOObI AaTyMK paboTtan B ropu3oHTasibHOM
MOIOXKEHWMN.

ETOR-55 cnenyet 3advkcmpoBatb Tak, YTOObI
n3bexaTb ero CMELLEHWs], Hanpuvep, 3a cyet
KpenexkHbIX aKceccyapoB, UCMONb3yeMbIX Arst
MOHTaXa HarpeBaTenbHbIX Kaberen.

59)



Hamyuku Ansi koHmponnepos
ET02-4550 u ETR2-1550

5. lNoaknovyeHe AaTyYUKoOB
Tvna ETOG-56T, ETOR-55
a Takke ETF-744/99

B atom pasgene npeacTaeneHsl Npyvmepbl BO3-
MOXHOIO MOAKMIOYEHNSI OaTYMKOB C perynstopamu
ETO2-4550 n ETR2-1550.

Oatankn ETOG-56T n ETOR-55 umetotr nposog,
nuTaHusa anvHor 10 metpoB. Hdatumk Tvna ETF-
744/99 He umeeT npoBoga nuTaHus. Ero Heob-
XOAMMO CMOHTMPOBATbL CaMOCTOSITENBHO.

MpoBoda NUTaHWsl JaTYMKOB MOTYT ObITb yamu-
HeHbl CTaHOAPTHLIM YCTAHOBOYHLIM MPOBOAOM.
MakcumarsbHble OSIMHbI U CEYEHMST yKasaHbl

HUXe.
Bug MakcumanesHas | MuHumansHoe
narymka ONnHa Kabens | ceveHne kabens
M] [Mm?]
ETOG-56T 200 6x1,5
ETOR-55 200 4x1,5
ETF-744/99 50 2x15
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Cxema nogkrtodenus perynsitopa ETR2-1550

c patumkom ETOG-56T.

AnekTpuyeckasi MHcTannsAumua 1-paszHan
Bawwra rpyHTa.
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Hamyuku Ansi koHmponnepos

ETO2-4550 u ETR2-1550

quagey yiqHqUsLegadIeH

B)g0HeLoA
BeHeed-¢

1013
T

195-9013

%

NIGHOLISE

viqagaHhdox
yiaueg
VIGLLI9K
viqgoeod
eMvhler quages niadeo

Cxema nopxriodenust perynstopa ETR2-1550

c patumkom ETOG-56T.

AnekTpuyeckasi MHcTannsAumusa 3-cpasHasn
Bawmra rpyHTa.
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Cxema nopgkntodeHusi perynsitopa ETR2-1550

AnekTpuyeckasa MHcTannauua 1-casHan
c patumkamn ETOR-55 n ETF-744/99.

3alwmra Kpas Kpbily, EMoBoB 1 BOAOCTO4HbIX TPYO.
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3awwra kpast KpbiLum, xENoboB U BOAOCTOYHbLIX TPY6,

Cxema nogkrodenus perynsitopa ETO2-4550
a TaKe 3almTa rpyHTa — [Be 30Hbl.

c patumkamn ETOR-55 n ETF-744/99,

AnekTpuyeckasi MHcTannsAumuA 1-pasHan
a Takke ETOG-56T.
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Cxema nogkrodenus perynsitopa ETO2-4550

AnekTpuyeckasi MHcTannsAumuA 3-pasHasn
c patumkom ETOG-56T.

Bawumra rpyHta — ogHa 30Ha.
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AnekTpuyeckasi MHcTannsAumuA 1-pasHan

Cxema nogkrodenus perynsitopa ETO2-4550

c patumkom ETOG-56T.
Bawumra rpyHta — ogHa 30Ha.
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ETO2-4550 u ETR2-1550
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Bednhlel duegen
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¢ patymkom ETF-744/99 n gByma patimkamm ETOR-55.
Bawmra kpast Kpbiluu, xEnoboB 1 BOAOCTOHHbIX TPY6

Cxema nogkrodenus perynsitopa ETO2-4550
— [1Be 30Hbl.

AnekTpuyeckasi MHcTannsAumusa 1-paszHan
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Cxema nogkrodenus perynsitopa ETO2-4550

c aBymsi garunkamn ETOG-56T.

OnekTpuyeckasi uHcTannsauus 1-chasHas
3awwra rpyHTa — AjBe 30HbI.
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Hamyuku Ansi koHmponnepos
ET02-4550 u ETR2-1550

6. TexHU4Yeckue AaHHbIe

ETOG-56T

MoHTax:

CrteneHb 3aWUThI:
Pa3Mepr (BbIC. X AnameTp).

MamepeHue:

Pabouasa Temnepartypa:

B IPYHT
IP 68

30 ¢ 60 Mm
BMaYKHOCTb

N Temneparypa rpyHTa
-50°C 4 +70°C

€ 60 Mm

Tabnuua napameTpoB AgaTyuka

doyHKUMS uBeTt cornpoTuerieHne
Kabensi Ql
ETOG-56T
Harpesaresb- =
HbliA KOPU4HEBLIA 220 +/- 10%
3NeMeHT 3enéHbIi
[artyvk cepblit 23 000 npun 10:8
Temneparypbl|  po30BbIN 22 888 ggn 18°c
& i cyxomn =
Jarumk KENTbIN .z
oo | Geni | I, ZSHR O
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ETOK-T

MoHTax: B IPYHT
Pa3mepbl (esic. x anaverp): 85 @ 68 Mm
Paboyas Temnepatypa: -50°C + +70°C

T v

! L ] 30 Mm

s % j

8z v
3 % 7 26 MM

B

24 mm



Hamyuku Ansi koHmponnepos

ET0O2-4550 u ETR2-1550

ETOR-55

MoHTax: B >xernobe
CTreneHb 3alLmUTbI: IP 68

Pasmepu (BbIC. X Wwp. X mMy6.): 107 x 26 x 15 Mm
Pabouas Temneparypa: -50°C + +70°C

I/IamepeHme: BNa>XHOCTb
26 M 4
/\70
)%
15 Mm

Tabnuua napameTpoB AgaTyuka

doyHKUMS uBer cornpoTuerieHne
Kabens Q]
ETOR-55
HarpeBarterb- .
T KOpU4HEBbIIA 220 +/- 10%
anemMeHT 3enéHbIN
SR cyxolm =0
AaTt4nk XKEenTbIn .
BIAXHOCTM Genblit MokpbIn = <200 000

nnoTHeIn = <100
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ETF-744/99
MoHTax: MOBEPXHOCTHBIA, BHELLHWI
CTreneHb 3alLmUTbI: IP 54

Pasmepu (BbIC. X Wwp. X mMy6.): 85 x 50 x 35 mm
Pabouas Temneparypa: -50°C + +70°C

MamepeHue:

Temneparypa Bo3ayxa

—» 50vm (@

85 MM —P»
Oﬁ

=

25 W

Tabnuua conpoTuBneHns

TemMne- ConpoTu-
parypa BrneHne
[°C] [Q]
-10 59 000
0 36 000
10 23 000
20 14 800
30 9 800
40 6 700
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